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8 حا كك دارا بد الرلة 
سسمرسس 


انتجتاعة "شتير 


مفقفدمة 


تسيطر على المرء الخيرة فيما أصاب المسلمين من الكوارث وانحن ابتداءء من 
سنة 707 هاء وكيف سيطر على أمورهم غاز همجى » أتلف كثيرا من كنوز 
الرّاث الإسلامى . 

ولكنْ » إذا نظرنا إلى التراث العلمى الإسلامى لنتعرف على الوجه المشرق 
والمضئع ؛ وجدنا " نصير الدين الطوسى”" علامة بارزة من علامات التراث 
العلمى» استطاع أن يبْهر العقرل.ما قدمه من أفكار جدية فى مجال الفكر 
العلمى . فلاشك أن هذا الفكر قد تأثر كثيرا فى معناه ومبناه بالطوسى الذى 
أدى دورا ثقافيا هاما فى محيط الفكر العلمى فى فترة خمطيرة من فترات التاريخ 
الإسلامى . 

ولقد حلف لنا الطوسى مؤلفات عديدة كان طا أثرها الفعال فى تطوير 
مفهوم الفكر العلمى وإعطائه سمات واضحة . فقد كانت مؤلفاته العلمية معينا 
لاينضب للدارسين عبر العصور المختلفة » حيث دارت حول بعضها دراسات 
علمية جادة ؛ وشغل العلماء بيبعض منها وضعوا عليها الشروح والحواشى 
والتعليقات . 

والحقء أن الطوسى استطاع أن يتمثشل الثراث العلمى اليونانى ويفهمه 
جا ع ان ان سر سد نان إل قر الى اللا بده حناه 
من إعادة تقويم النزاث العلمى اليونانى وتسجيله تسجيلاً صحيحا ودقيقاً . 
ويكفى أن نقول : إن معظم الترجمات اللاتينية القديمة للمؤلفات الإغريقية تعتمد 
على تحريرات الطوسى لهمذه المؤلفات » أكثر من اعتمادها على المؤلفات 
الإغريقية الأصلية النى فقد معظمها . 


من أجل هذاء كانت معظم المؤلفات العلمية الإغريقية التى حررها 
الطوسى» المصدر الوحيد الذى استقى منه الغرب معلوماته عن بعض العلماء 
اليرنائيين القدماء » وتعرفوا على مؤلفاتهم بعد أن فقدت أصوها اليرنانية . الأمر 
القع كان لد ان كتبر يك «النميضدة العاجنة الكرس زن «الضارة العزيية» 
ومهما قيل عن أهمية الطورسى فى هذا النجال » فإن هذا الأمر يحتاج منا 
إلى بيان النقاط التالية : 
أولةً © الأسس التهجية التتى اعتمذها الطوسى فى تحريسر النترائك العلمتى 
الإغريقى. 
ثانيا : تطبيق منهج التحرير النقدى على مؤلفات إقليدس العلمية » كنموذج 
للرّاث العلمى الإغريقى . وبيان الأفكار والنظريات العلمية التى أضافها 
الطرسى » وكان لما أثرها فى تطوير الفكر العلمى العالمى . 
الثا : التنويه بأهمية منهج التحرير النقدى وتطبيقه فى الفكر الإسلامى المعاصر. 
وعلى ضوء هذه النقاط وقع إختيارنا على كتاب "ظاهرات الفلك " 
لإقليدس ليكون موضوعا للتحقيق؛ وفى الوقت نفسه نكون قد اجتزنا خحطوة 
فى طريقنا إلى إخراج المخحطوطات العلمية الفلكية الإسلامية إلى حيز النور. 


والله أسأل التوفيق والسداد ش 
د. عباس محمد حسن سليمات 
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إن القيمة الحقيقية لنصير الدين الطوسى تأتى من مكانته العلمية المنميزة فى 
بال العلرم ؛ إلى جانب دوره العظيم فى محرير التراث العلمى اليونانى وتقرعه. 
واللمحافظة عليه والعناية به ؛ ذلك الدور الذى كان له أثره الفعال فى معرفة 
الحضارة الغربية بالنّاث اليونانى . 

وقد استعان الطوسى بالترجمات العربية للمؤلفات اليونانية فى محرير 
النصوص اليونانية ‏ وخاصة فى الرياضيات والفلك والبصريات . وذلك لأن 
معظم الكتب التى ألفها علماء الإغريق ترجمت إلى العربية مرة واحدة » وكانت 
هذه الرجمات تراجع وتصلح وتنقح على فترات مختلفة عبر العصور("»). 

يقول جوان فيرنيه : " وهنا نعجب كيف أعاد نصير الدين الطرسى فى 
القرن السابع الحجرى ‏ الثالث عشر الميلادى تحرير كتاب ” القلك الصغير"9)) 
الذى يسميه العرب " كتاب المترسطات بين الحندسة والهيئة " ؛ مع أن الأصل 
الأول لهذا الكتاب كان قد وضعه قسطا بن لوقا اليعليكى (ات8 7ه - 


65م )0 . 


_ جوان فيرنيه : مقال فى الرياضيات والفلك والبصريات ؛ ( ضمن كتاب تراث الإسلام‎ )١( 
. 351١ القسم الثالث ) الكويت» 1519/8ء ص‎ ١1 العدد‎ 

(7) وهو بحموعة رسائل فلكية قام بها عدد من العلماء القدامى مشل : أوتول و كوس» 
وأريستارحوس» وإقليدس » وأبوللرنيرس . وأرشميدس » وهويسكليس .وميتلاوسء وبطلميوس . 
وقد نقلت هذه الرسائل » ثم نسخت فى قراطيس » وتولى فيما بعد ترجمتها قسطا بن لوقا 
البعلبكى الذى عاش فى النصف الثاني من القرن التاسع الميلادى ‏ الرابع المجرى . وعلى هذا 
ساعد قسطا فى إيجاد نص عربى لكتاب " الفلك الصغير ” ؛ وسماه ” كتاب المتوسطات بين 
الهندسة والهيئة " . ( جورج سارتون : تاريخ العلم »بإشراف : د.بيومى مدكورء ترجمة لفيف 
من العلماءء دار المعارف»ء القاهرقء .١91٠‏ ج4 .ا ص : .)١7٠١‏ 


() جوان فيرنيه : الرياضيات والفلك والبصريات .» ص : 3751760551 . 


أولا : منهج التحرير النقدى . 

إذا نظرنا فى المؤلفات التى حررها العإوسى لتتعرف على المنهج العلمى 
الذى اتبعه فيها » لوجدناه " آية فى التدقيق والتحقيق وحل المواضع المشكلة"00) 
وذلك .ما قدمه من منهج علمى دقيق ينحصر فى ”' التحرير2» الذى لم يلنفت 
إليه المتقدمون » بل التفتوا إلى جانب المعنى فقط"2) . 

وقد كان إبداع الاوسى فى " منهج التحرير " راجعاً إلى ارتكازه على 
أسلوب يتميز بالدقة المتناهية فى تحديد المعنى » مما يسهل أحذ المعنى منه . 
بالإضافة إلى طابع الحذر الشديد فى التحرز عن الإتيان بألفاظ زائدة وكلمات 
مغلقة تؤدى إلى غموض لمعنى واضطراب النصرص”) . وبذلك فإن تحرير 
الطوسى قد امتد إلى تطوير المؤلفات وتحديث مصطلحاتهااء» . وفى هذا يقول 
الطوسى : " إن ذلك فى بعض المواضع لسوء فهم المعانى المقصودة أو طريان 
وعى عند قصل العبارة عنها بالألفاظ المطابقة "5 . 


)١(‏ طاش كبرى زادة : مفتاح السعادة ومصباح السيادة فى موضوعات العلوم » دار الكتب 
العلمية» الطبعة الأولى» بيروت ٠‏ 195/868م. جاء ص: 79154 . 

(؟) تحرير الكتابة : إقامة حروفها وإصلاح الستّقط » ( ابن منظور : لسان العرب . دار صادر : 
بيروت .» ج؛ » ص: )١1844‏ ؛ وحرر الكتاب وغيره : أصلحه وجورّد عخطه ؛ ( المعجم الوسيط 
( مجمع اللغة العربية ) الطبعة الثالثة » 9428١م.‏ ج ».ص : .)١7١‏ 

(؟) طاش كبرى : مفتاح السعادة » جح ١‏ .ص : 554 . 

(5) المرجع السابق » الصفحة نفسها . 

(©) د. أحمد سليم سعيدان : هندسة إقلينس فى أيد عربية» دار البشير » الطبعة الأولى» عمانء 

1م ص :7/5. 
( ) بطلميوس : اللمحسطى » تحرير : نصير الدين الطوسى . عفطوط بدار الكتب المصرية برقم 41 
هيئة - طلعت » ( ميكروفيلم 5.0585) ح الصفحة الأولى. ‏ 


صعوبة قراءة النصوص أو انط : 

لم تكن الكتابة بالخط العربى قدرما مطابقة تماما لم نعهده الآن : فقد مر 
الخنط العربى بأطوار عدة حتى أصبح فى صورته الحالية بعد الإضافات التى قنام 
بها العلماء والخطاطون للوصول به إلى الدقة والكمال . ومن أبرز تلك 
المجهودات إضافة النقط فوق الحروف أو تمتها , وكذلك التشكيل ووضع 
القواطع التى تبين بداية الجملة ونهايتها حتى يمن استيقاء المعنى . وكذللك 
كاتف هناك صعوبات جمصة يحدثها النمساخ3» من غير الموهلين علمياً لذلك 
العمل» فكان التصحيف والتحريف من الأمور الظاهرة للعيان . وكذلك كان 
سوء الترجمة وإسقاط فقرات بأكملها من النص » إما عن جهل معناها أو عدم 
مقدره على ترجمتها ‏ من العرائق التى تقف حيال الحصول على معنى دقيق 
ومستوفى للنص المترجم . ومن ثم كانت الصعاب كثابة عقبة كرد فى سبيل 
الوصول إلى تفاسير حقيقية أو مطابقة لانص الأصلى . 

وقد أدرك العلوسى ذلك فى تحريره والذى ينضمن تحريه للحقيقة والدقة 
وتحليله النفدى الوافى؛ وعبر عسنه بقوله : " لم يقسع إلى مسن الكتاب غير 


: لمعرقة أخسطاء النساخ التى ينبغى الالنفات إليها يراجع‎ )١( 

ب برجشراسر : أصول تقد النصوص ونشر الكتب » ( جموعة عماضرات ألقيت بجامعة 
فاروق الأول ؛ سئة 151م-153735م)ع أعده وقدم له : د. همد حمدى 

البكرى » القاهرة » 359ام. ص: 4لا ومابعدها . 
عبد السلام هارون : تحقيق النصوص ونشرها ؛ الطبعة الثانية » القاهرة » 1572م . ص: 

6 وما بعدها. 

جحلال الدين السيوطى : المزهر فى عدوم اللغة وأنواعهاء تحقيق : محمد أبر الفضل 
إبراهيم» مملك أحمد جات المولى » على الجمسلك البجحاوى.. الطبعة 


النالئة » القاهرة . جا . ص: ١؛,‏ ومابعدها . 


نسخة فى غاية السقم أكشرها من التصحيف والتحريف . بحيث لم يكن 
يمكن الوقوف على شىء منه إلا بجهد كثير » وشرح له للتبريزى سقيم أيضاً 
جدا "00 . 
وبهذا كانت هذه المشكلة ظاهرة أمام أعين المفكرين والعلماء العرب تدعا 
كما لفتت الأنظار حديئا"» . ولعلها كانت السبب الأساسى فى إعادة العديد 
من الرجمات أكثر من مرة . 
المقابلة بين النسخ : 
يقوم منهج التحرير عند الطوسى على تقييم وتقدير النسخ الخطيية للنص 
الواحد » لدراستها وانختيار الأفضل من بيئها للمقابلة واستختراج النص المراد 
تحريره . وفى هذا يقول الطوسى : 
" فلما وصلت إلى كتاب مانالاوس فى الأشكال الكرية , 
وجدت له نسخا كثيرة غير محصلة المسائل , وإصلاحات 
ها تخبطة : كإصلاح الماهانى وأبى الفضل أحمد بن أبى 
سعد الغهروى وغيرهما » بعضها غير تام وبعضها غير 
صحيح . فبقيت متحيرا فى إيضاح بعض مسائل الكتساب 
إلى أن عثرت على إصلاح الأمير أبى نصر منصور بن 
عراق رحمة الله عليه , فاتضح إلى منه ماكنت متوقعا فيه؛ 


)١(‏ إقليدس : ظاهرات الفلك » تحرير :نصير الدين الملوسى » عنطوط معهد المخطرطات العربية 
بالقاهرة » برقم ؟” فلك. ص: .1١7١‏ 

(؟» انظر : ووزتال : مناهج العلماء المسلمين فى البحث العلمى »ترجسة : د. أئيس فريحه. 

مراحعة: د. وليد عرفات» دار الثقافة » الطبعة الرابعة » بيروت: ١94079‏ » ص: 515 . 


١5 


فحررت الكتاب بقدر استطاعتى "(0) , 

وهذا يعنى ؛ أن الطرسى يستخدم الطريقة الصحيحة فى التثبت مسن صحة 
أى نص ؛ وهذه الطريقة هى طريقة المقابلة بين مخطوطات النص الواحد مقابلة 
نقدية دقيقة » مثلما هو قائم الآن فى أصول التحقيق العلمى الحديث . 

ولايمكن للمقابلة بين مختلف مخطوطات النص الواحد ؛ أن تكرن دقيقة إلا 
تعد قو الت ذهما ثاما0ااوالفهع هنا بخص فق معرفنة الناذة التى ميك 
فيها النص ؛ بالإضافة إلى معرفة اللغة والأسلوب معرفة تامة» .وهذا 
يزكد أن الطوسى كان يبذل جهدا كبيرا فى فهم هذه المؤلفات : وإعمال ملكة 
النقد فيها . 
النقد الخحدسى : 


لقد بذل الطوسى جهدا كبيرا فى فهم علوم القدماء ؛ ومعرفة كتاباتهم 
معرفة تامة ؛ واستطاع تحليل كل النظريات والأفكار العلمية التى تحدوى عليها 
هذه الكتابات ؛ ثما جعل أمر تمحيصها والتوصل إلى تنقيحها وإصلاحها بصورة 
توكدة أمر ا يرا عليه والدليل مان :للك هنا يقوله التاوسى تلن سقلئقة سر 
لكتاب " ظاهرات الفلك " لإقايدس : " فأكثرت النظر فيهما وحررت 
ماتراءى لى من الكتاب على ما تصورته "9) . 


)١(‏ مانلاوس : الأشكال الكرية » تحرير؛ نصير الدين الطلوسى . منطوط دار الكتب برقم ه ع 
ضمن ججموعة برقم 4 7١‏ رياضة . (ميكرونيلم رتم 7١519‏ ) ء ص : 495. 

(5) المرحع السابق » ص : 6٠‏ . 

(؟) إقليدس : ظاهرات الفلك ,» ص: .3١١٠١‏ 


وبهذا أعمل الطوسى تفكيره النتقدى مستعينا بخدسه العقلى أو تمثله 


وتصوره للموضوع فى كل الكتابات الى قام بتحريرها » فظهرت بصررة 


دقيقة حدا . وفى هذا يقول الطورسى فى مقدمة تحريره لكتاب " الكر 


والاسطو أنة لآ لسن . 


' إنى كنت فى طلب الوقوف على بعض المسائل 
المذكورة فى كتاب " الكرة والأسطوانة " لأرشميدس 
زمانا طويلا . لكثرة الاحتياج إليه فى المطالب الشريفة 
الهندسية ؛ إلى أن وقعت إلى النسخة المشهورة مسن 
الكتاب التى أصلحها ثابت بن قرة, وهى التى سقط 
عنها بعض المصادرات لقصور فهم ناقله الى العربية عن 
إدراكه وعجزه بسبب ذلك عن النقل ؛ فطالعتها وكان 
الدفيز سقيما لجهل ناسخه , فسددته بقدر الإمكان 
وجهدت فى تحقيق المسائل المذكورة فيه , إلى أن انتهيست 
إلى المقالة الثانية ؛ وعثرت على ماأهمله أرشميدس من 
المقدمات مع بناء بعض مطالبه عليه . فتحيرت فيه وزاد 
حرصى على تحصيله , فظفرت بدفير عتيق فيه شرح 
أوطوقيوس للعسقلانى للمشكلات هذا الكتاب , الذى 
نقله إسحق بن حنين إلى العربية نقلا على بصيرة . وكان 
فى ذلك الدفتر أيضا متن الكتاب من صدره إلى آخر 
الشكل الرابع عشر من اللمقالة الأولى أيضا من نقل 
إسحق؛ وكان ما يذكره أوطوقيوس فى أثناء شرحه من 
متن الكتاب مطابقا لتلك النسخة ؛ فوجدت من ذلك 


ل 


الدفتز ما كنت أطلبه , ورأيت أن أحرر الكتاب على 
الزتيب 1 وألخنص معانيه 1 وأبين مصادراته التى إغما تتبين 
بالأصول الهندسية . وأورد المقدمات الاج إليها فيه 
وأذكر شرح ما أشكل منه ما أورده الشارح أوطوقيوس, 
أو استفدته من سائر كتب أهل هذه الصناعة ؛ وأميز بين 
ماهو متن الكتاب وبين ماليس منه بالإشارة إلى 
ذلك"3), 
ولعله يتبين من هذا النص الأسس التى يقوم عليها منهج الطوسى فى 
"التحرير " كما يلى : 
١‏ عدم التوانى فى طلب ما يحتاجه لاكمال علمه مهما لاقى فى ذلك من 
إمامه بقصور فهم النقلة وجهل النساخ ممقصود النص . 
 '"“‏ الاجتهاد فى تسديد وإكمال مايشوب النص من نقص وعيرب »مع تخقيق 
مسائله والوقوف على مدى دقتها . 
4 عدم الوقوع فى أسر النص أو الاقتصار على ما أورده المؤلف اكتفاء بعلو 
مكانته والنضوع له ؛ بل كان يثق بنفسه ويكمل مالم يلتفت إليه المؤلف 


الأصلى » أو الزيادة عليه من قريحته الخاصة . 


ده الحصول على نسخ أخخرى أو شروح يستقى منها النص الأصلى مع تمييسزه 


. أرشميدس : الكرة والأسطوانة » تحرير : نصير الدين الطوسى » دائرة المعارف العثمانية‎ )١( 
. 37037 : الطبعة الأولى » حيدر آباد الدكن . 7859١اها. جلااء ص‎ 


عن الشرح » والقيام.مطابقة ( مقابلة ) النصسرص » أو مايعرف 
الآن بالتحقيق النقدى للحصول على نص كامل . 

1 إعادة صياغة النص بحسب الترتيب أو المنهج الذى يرى فيه الطوسى 
اكتمال المعنى » وهو ما ينم عن فهمه الكامل لأصول البحث العلمى . 
استيفاء المقدمات والبراهين التى لم ترد على لد المؤلف الأصلى . أو لم 

يتمكن من استيفائها فى حينه . 
بيان ما غمض على الشراح السابقين من أمور ؛ ومحاولة إيضاحه 
بالاستعانة بأصول فرع العلم الذى ينتمى إليه النص . 
ثانياً : تطبيق منهج التحرير النقدى على مؤلفات إقليدس العلمية : 
تبين لنا كيف أقام الطوسى أصول منهجه العلمى فى التحرير » ذلك المنهج 
الذى مكنه من إحياء النزاث العلمى الإغريقى . ولما كان بحشا هذا يهدف إلى 
بيان تطبيق هذا المنهج على مؤلفات إقليدس العلمية » فإننا سوف تتناول هذه 
المزلفات مرتبة حسب الأهمية ؛ مع الإشارة إلى النسخ المخمطوطة المعروفة لنا 
من كل مؤلف . وقد وضعئا تموذجا لصور المخطوطات التى حصلنا عليها فى 
نهاية الحديث عن كل مؤلف لإقليدس . 
١‏ تحرير أصول الهندسة”© : 
تعد النصوص العربية التى حررها الطوسى لكتاب الأصول لإقليدسء 


: تنسب معظم المصادر التاريؤية هذا الكتاب للطوسى . راحع فى هذا مايلى‎ )١( 
. 718 : طاش كبرى زادةٌ : مفتاح السعادة » جا . ص‎ 
النوانسارى : روضات الجنات فى أحوال العلماء والسادات.؛ تحقيق : أسد الله إماعيليان‎ 
. 7١7:ص‎ » مكتبة إماعيليان » قم» (بدون تاريخ )» جا‎ » 
-- . 35807 الز ركلى : الأعلام » الطبعة الثائية » حلا » ص:‎ 


من أهم التحريرات لهذا الكتاب وأبعدها أثرا فى تاريخ الفكر الرياضى . وفنى 
هذا يقول د. عبد الحميد صبرة : " لاشك أن أهم هذه التحريرات وأبعدها أثرا 
هو التحرير الذى وضعه الطوسى"20 . 

وقد فرغ الطوسى من تهرير هذا الكتاب فى 7 شعبان سنة 845 هع 
ويعنى هذا أنه قام بهذا التحرير فى أثناء وجوده فى قلاع الإسماعيليين . وقد 
جاء فى مقدمته : " الحمد لله منه الابتداء وإليه الانتهاء » وعنده حقائق 
الأنباء ؛ وبعد . فلما فرغت من رير المجسطى رأيت أن أحرر كتاب أصول 
الهددسة والحساب والمنسوب إلى إقليدس الصورى بايجاز غير مخل .. وأضيف 
إليه مايليق به ثما استفدته من كتب أهل هذا العلم وأستنبطه بقريحتى, وأفرز 
ما يوجد من أصل الكتاب فى نسخجى الحجاج وثابت عن المزيد عليه , إما 
بالاشارة إلى ذلك أو باختلاف ألوان الأشكال وأرقامها. ."00 


حاجى خليفة : كشف الظنون عن أسامى الكتب والفنون » مكتبة المثنى » يغداد 
(بدون تاريخ)» ص: ١79-1197‏ . 
كحالة : معجم المولفين » دار إحياء التزاث العربى » بيروت ٠.‏ !551ام. جااء 
ص: 75١017‏ . 
عباس قمى : فوائد الرضوية فى أحوال المذاهب الجعفرية » ص : .1٠١‏ 
د. رضا زادة شفق : تاريخ الأدب الفارسى . ترجمة : تعمد موسى مندناوى ء دار 
الفكر العربى؛ 1351م . ص:548١1‏ . 
)١(‏ ابن سينا : الشفاء ( الفن الأول ) » أصول المندسةء تَحقيق : د. عبد الحميد صيرة » عبد 
الحميد لطفى مظهر » مراجعة وتصدير : د. بيرمى مد كور ء اطيئة المصرية العامة 
للكتاب.ء القاهرة» 515١م‏ . ص : 8 . 
(")انظر : 


١ با‎ 


وتوجد من هذا الكتاب النسخ الخطية التالية : 

نسححة فى مكتبة أياصوفيا . 

نسخحة فى مكتبة المتحف العراقى فى بغداد . 

نسححة فى مكتبة مجلس الأمة الإيرانى برقم /ا8١‏ . 

نسخخحة فى مكتبة كولومبيا كتبت سنة ١‏ هلاه . 

نسححة فى مكتبة الأوقاف العامة ببغداد » ضمن بجموعة برقم 479 . 

نسخحة أخرى برقم 5785 . 

نسخة أخحرى ضمن بحلد برقم 555٠‏ . 

نسخحة فى مكتبة عباس العزاوى برقم 478 ١‏ وأخرى برقم 81/8( . 

نسححة فى مكتبة بجلس شوراى ملى بطهران » برقم /ا١١‏ . 

نسححة فى مكتبة الواعظ الجرندابى فى تبريز » بخط عبد الغنى اليزدى فى 
أصفهان » كتبت سنة 7غ ٠.‏ ١ه©3")‏ , 

نسخخحة فى مكتبة دار الكتب الوطنية بطهران كتبت سنة 8948/ه©) . 


إقليدس : أصول المندسة » تحرير: نصير الدين الطوسىء مخطوط دار الكتب المصرية 
برقم لا١٠‏ رياضة- طلعت (ميكروفيلم 011589) ص : 7 أ . 0 
 -‏ ديفيد . أ كنج : فهرس المخطوطات العلمية المحفوظة بدار الكتب المصرية » الميئة 
المصرية العامة للكتاب »ء القاهرة » ١198م.‏ جلا ءا ص :1 8117 . 
)١(‏ عباس العزاوى : تاريخ علم الفلك فى العراق . المجمع العلمى العراقى» بغداد. 195/8١م.‏ 
ص ؛: 55 . 
(0) انظر : 
د. حسين على ممعفوظ : نفائس المخطوطات العربية فى إيران » إضمن محلة معهد 
المخطرطات العربية » اتلد الثالث)» /ا92١م.‏ ص: 5١‏ . 
العزاوى : تاريخ علم الفلك » ص: 45 . 


- نسحة فى مكتية فخخر الدين اللصيرى فى طظهران » كتبت سنة 1317هفء 
وعليها حواش مخط الطوسى » برقم 17١‏ (2 . 

نسخحة فى مكتبة كتاثنانة ملى بطهران» برقم 8ع (رياضى ‏ هندسة)»ع 
أوله " بسملة » رب يسر وتمم بالخير » فإنى أفوض أمرى إليك.."22 . 

نسححة أخرى فى مكتبة كتابفانة ملى بطهران » برقم 401١١/ع‏ (رياضى)9©) 

نسححة أخرى بمكتبة كتابفانه ملى بطهران ؛ برقم 85١١/ع‏ ( رياضى ‏ 
هندسة )(8) . 
وتوحد فى دار الكتب المصرية عدة مخنطوطات من هذا الكتاب » نذكرها 
فيما يلى(©) : 

نسححة برقم ٠١31١‏ رياضة . 

نسخحة خط نسخى غير منقوط لحسن بن يوسف مطهر كتبت سنة 2137 له 
بيغداد » برقم 1١‏ رياضة . 

نسخحة برفم (5) » ضمن مجموعة برقم ١7‏ رياضة . 


ب نسخحة برقم ١١17‏ رياضة » كتبت سنة ٠ت‏ اشاغخط نسنتى مقروء 


() انظلر : 
حسين على شعفوظ : نفائس المخطوطات . ص: 5١‏ . 
. العزاوى : تاريخ عنم الفلك » ص : ت4؛ 
(؟) سيد عبد الله أنوار : فهرست نسخ حطى كتائفانة ملى . اذ انتشارات كتابخانة ملى ‏ 
طهرانء؛ لات اه .ا ص : 58461151 .١‏ 
(1) المرجع السابق » ص: ١355 ٠ ١38‏ . 
(5) المرحع السابق . ص : ه9١‏ . 
(*) فهرس المخطرطات العلمية. جداء ص: 27555 5515 .5ك 5 256 57514 . 


ا ا 1ت 7 


لحسين محمد الملرانى . 
نسحة برقم 8 ) كتبت ١٠١١٠١ه‏ يفط فارسى . وهى يمكتبة مصطفى فاضل 
جوناضة. ظ 
محمود . وهذه النسخة ممكتبة ‏ مصطفى فاضل . 
نسخحة برقم 75 ممكتية # مصطفى فاضل/ رياضة » كتبت سنة 177١1اهاء‏ 
خط فارسى مقروء لبازنحانى زاده . 
- نسححة برقم ٠١7‏ يمكتبة ‏ طلعت / رياضة » كتبت سنة 59 ١٠هاء‏ بمخط 
فارسى لعبدى بن ملاقنير برسم ولى أفندى . 
نسححة برقم ٠١1‏ ممكتبة ل طلعت / رياضة » كتبت سنة 88لاه ء بخفط 
تارسن .: 
نسخحة برقم )١(‏ ضمن بجمرعة برقم 5 ؟١‏ » ممكتبة طلعت / رياضة . 
نسخحة برقم ١١80‏ » بمكتية طلعت / رياضة » كتبت سنة ١٠١٠١اها.‏ 
نسححة برقم 157 » بمكتبة طلعت/ رياضة » كتبت سنة 14١١٠ه‏ بدمشق »ع 
وتوجد على كتاب محرير الأصول للطوسى شروح منها : 
شرح المقالات الأربع الأولى من تحرير كتاب الأصول للطوسى : 
محمد المعروف بابن الخليفة الالى » أوله : 
* ..الحمد لله الذى يتلألاً على صفحتى الليل والنهار ... أمما 
بعد فطالما يدور فى خلدى ... أن أجمع من أصول المددسة 
والحساب ما ينفع الناس من أعمال الزيج وأرصاد 


محمد المعروف بابن الخليفة المالى » أوله : 
"..الحمد لله الذى يتلألاً على صفحتى الليل والنهار ... أما 
بعد فطالما يدور فى خلدى ... أن أجمع من أصول المندسة 
والحساب ما ينفسع الناس من أعمال الزييج وأرصاد 
الأسطرلاب ...قال أفلاطون لايحضر فى المدرسة من لم يهب 
ذهنه بالهددسة ...حتى إذا ما رأيت جزء(؟) من الزمان 
الحاضر ...أمرت أن أشرح تحرير كتاب أوقليدس المنسوب 
إلى ... الطوسى ...فجاء الكتاب ... مجموعا من لواقح الفكر 
... وميعه بالحاق أبى إسحق علسى قصور البضاعة وعدم 
الاستحقاق... "(00)., 
وتوجد نسحة فى دار الكتب المصرية برقم ١١4‏ » قولة ‏ رياضة”) . 
شرح قاضى زاده الرومى : 
وهو موسى بن محمد المعررف ب ” قاضى زاده الرومى ” »؛ وقد وصل 
الرومى بهذا الشرح إلى آخحر المقالة السابعة » كتبت سئة ١٠8١١ه©)‏ . 
واتوجفة أرها على بهذا لكان درا + دنه 
حاشية الج رجانى : | 
وهصى حاشية السيد الشريف الحرجانى » وتوجد منها نسعحة كتبت سنة 


() المرجع السابق » ج؟” » ص: 817 . 

(5) المرجع السابق » جا » ص : 3159 . 

(5) العزاوى : تاريخ علم الفلك » ص: 45 . 

(؟) فهرس المخطوطات العلمية » ١‏ ء ص: 541١‏ . 


؟ 


" ... قوله المبسوب فى بعض شروح أشكال التأسيس. 
حكى أن بعض ملوك اليونان مال إلى تحصيل ذلك الكتاب 
فى علو الهندسة والحساب , يقال له: إقليدس , فطلبه 
والتتمس منه تهذيب الكتاب وترتيبه » فرتبه وهذبه 
فاشتهر باسمه بحيث إذا قيل كتاب إقليدس يفهم منه هذا 
الكتاب دون غيره . ومن الكتب المنسوبة إليه ثم نقل إلى 
العربية» واشتهر من الكتب المنسوبة نسختان أحدهما 
لغابت والأخرى للحجا ج... "20 
حاشية كمال الدين الأردبيلى : 
1 15م . من المهرة فى المعقول والمنقول » ومن المعروفين فى الرياضيات 
والفلك والطب . له : حاشية على تحرير إقليدس فى الهمندسة للطوسى29) . 
وكذلك توجد على هذا الكتاب عدةٌ تعليقات » منها : 
تعليق على المقالة الثالثة عشر من تحرير كتاب الطوسى : 
وهو لكمال الدين الحسين الفارسى » ومنه نسخة مخطوطة بدار الكتسبٍ 


برقم ١5‏ » ضمن مجموعة برقم 844 رياضة©2 . 


(5) المرحع السابق » جا » ص: 8١8‏ . 

() الشيخ عبد الله نعمة : فلاسفة الشيعة ( حيانهم وآراؤهم ) » دار مكتبة الحياة » بيروت » 
(بدون تاريخ ) . ص:751. 

() فهرس المخطوطات العلمية » جا » ص: 70١‏ . 


نين 


أوله : " قال ...كمال الملة والدين الحسين الفارسى ...إنما قاله الحكيم ... 
نصير الدين الطوسى فى آخر المقالة الثالدنة عشرة وقت أن لايتجاوز فيه 
زاويتان ... إلى آخره , فى هلا القول نظر وذاك ...”2 . 

وقد طبع تحرير أصول الهندسة فى روما سنة 4 659١م‏ ؛ وفى كلكتة سنة 


4 مم . وطيع فى العجم بدون تاريخ » وفى لندن 1519م ء؛ وبفاس على 
الحجر 7917 اهاء وفى الأستانة 5١17١ه(0)‏ . 


وقد ترجمت إلى الإيطالية إحدى تحريرات العلوسى لأصرل إقليدس فى 
الطبعة التالية(0؟) : 


1110 1112 تلمع لع117 111 1111ل1 5201117160 لتنا ةأمعسيعاط 5تلتاوسط 
. 1594 ,101228 ,أكدع271ز عع31261 1[12010101ط 16ئلاة الملون 1 لتتللتناعة ل 


وتنوه أخيرا إلى تطبيق العلوسى لمنهج التحرير على هذا الكتاب ؛ حيث 
حاول ما لديه من أسلرب دقيق أن يعرض موضرعات الكتاب بدون خلل . 
كما حاول أن يقابل بين نسختى الحجاج ابن مطر وثابت بن قرةء مميزا بين 
انس الأضاء بريه افناققيما وق دل الطرسن ديدا كور سينا ع 
فى ترتيب موضوعات الكتاب ؛ بالإضاقة إلى إد حال ما يده منامسيا إلى 


موضوعاته؛ فمثلة استطاع الع سى أن يدحل دا من القضايا الانئاسدة العنى 


(5) المرجع السابق . جلا ء» ص: 2١5‏ . 

: يوسف إليان سركيس : معجم المطبوعات العربية والمعربة » مكتبة الثقافة الدينية » القاهرةٌ‎ )١( 
,170١ ءص:‎ ١ (بدون تاريخ ) . جح‎ 

(؟) الدومييلى : العلم عند العرب وأثره فى تطور العلم العالمى» ترجمة : د. محمد يومسيف موسى» 

عبد الجليم التتجارء دار القلمء» القاهرة ١‏ 7 لاص :50215 , 


ان 


لامكن للرياضى الاستغناء عنها:فى بزاهينه » والتى يجب إضافتها إلى المصادرات 
التى أتى بها إقليدس فى بداية الكتاب .. | [ 

ومن أهم هذه المصادرات فى نظر الطوسى »؛ المصادرة النامسة الخناصة 
بالتوازى ؛ وقد تعرض: طذه المصادرة بصورة دقيقة تنم عن فهمه الدقيق لأصول 


هلأ العلم(١)‏ . 


: راحع موقف الطوسى من هذه المصادرة فيما يلى‎ )١( 
أ.‎ ١97-117 : إقليدس : أصول الهندسة » ص‎ - 
سعيدان : هندسة إفليدس . ص : هلا-لالا , ظ‎ - 
. موريس شربل: الرياضيات فى الحضارة الإسلامية» روس برس الطبعة الأولى‎ - 
0.185: طرابلس- لبنان- 988١م ص‎ 
د. على عبد الله الدفاع: العلوم البحته فى الحضارة العربية الإسلاميةء مؤسسة‎ - 
الرسالة » الطبعة الرابعة » بيروت م لا 75ى‎ 
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تخطوط دار الكتب المصرية 
برقم ٠١1‏ رياضة ‏ طلعت ( ميكروفيلم 9م) 
. الورقة الأولى من المخطوط 


ذم انهه لرمز ابرعم رن ولشو لي هم 
كسد الرئيلم الامزراء والملاعببا: يزه حو لق 
الآ" وسره طألوز :سآ وصلواك مجبر وا الصف 
بعكلا عر ريع بر امن صلى را اوزرة يدن 
كرا اشر را( تيبر اميرك اع رغرظ ل امسنتى 
ون مدا مرزة اسعحآ, سر م 
ناد ميد امؤهفا إرا نيعت نرحع ازرزما 19 
مراجرر رم ام ارهد ا الابازال 
ل مك زا رنايها تبط ع و كلاعل 
اثله اند حسئوعلىء لد 0 
سر ملهال*/ ا ملسن را غره وأديمي ماش وسبيك 
كلا ريض اع راد عثره اسكال مزيابت إلى . ١‏ 
مسإ واكم للإارمى' نما عم أضلان وار رع رارسا “ 
١‏ اماد كر ابت والمواز ىج اذكان ااال م 
ع بع زأزلهو رع كلا ؛ لض ياب 
ل ٠‏ ترصن لعا اط نصرم ها بر/ 
مررد راصو [عرصر ؟ وعلوم دتما رف جاع اليه وان 
| كال ' ٠‏ و <الشبط الاجر ل ىبن انرضح 
لطر لاعضر' مع شنطم وا بن فرالرى 
5-0 00 
1 'السكراوالبس فا لطر لفخرس نفط دسمو يهط البو 
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'مرائرى 


الصفحة الأرلى من الماخطوط 


لس رط اليك نميه اق مو راد 1 
7 سإ و فكي 
3 7 ذال لرة أ يمرم انا الت 


2 7 توي ]تس نزوب نون المسرؤارل 
)دك دأرريي.!. «االال روط مرريزه نيز 

ل ف ل «سا لودع مر ١,‏ ماله م 
“عكلاك م عواسداى و2 و أ مكل ' شري 3 

حدم اما لاما ركم ب اي ليا لو جب 1 7 

2 لت 0 اناده رعظار د 37 
لازت أسطزناسط :]وا 

4 7 ب ريع وبين 


لس نال | زكر ردس راجا “لكان 
لمان ن/ 10 20 00 
تسلائز تارايب 60011 سارل 
ا لرأعويب قزم تويز لال زط مل رورهاارو, بدا دمل 
08 3 و 


3 3 
ار 


الصففحة الأخيرة من المخطوط 


؟' ‏ تخرير المعطيات فى الهندسة<) : 

ترجم هذا الكتاب إسحاق بن حنين وأصلحه ثابت بن ققرة وحرره 
العطر سى» وهو احرية رتسعو د 26 اولي" ..كرير كتاب المعطيات 
لإقليدس ترجمه إسحق وأصلحه ثابت » حمسة وتسعون شكلا ...صدر 
الكتاب : السطوح والخطوط والزوايا ..'7" . 

وتوجد من هذا الكتاب النسخ اللمخقطية الآتية : 
نسحة فى مكتبة سبهسالار بطهران2) , 
نسخخحة بدار الكتب المصرية برقم '' » ضمن مجمرعة برقم 4 7١‏ رياضة©» . 
نسخخحة بدار الكتب المصرية برقم /ا » ضمن يجمرعة برقم 44١‏ تمت كتابتها 

فى ١‏ جمادى الآخرة سنة 845 ١11اهده)‏ 

وقد طبع هذا الكتاب بدائرة المعارف الغثمانية » يدر آباد الدكن طبعته 
الأولى سنة ١758‏ هء ضمن رسائل الطوسى الجزء الأول . 

أما عن تطبيق منهج التحرير النقدى فى هذا الكتاب فهو يظهر راضحا 
من خلال مايلى : 
أ يرى الطدوسى أن الشكل رقم (51) به خبطا واضحاً » بالإضافة إلى أن 


(') ينسب كل من حاحى خليفة والكتبى هذا الكتاب للطوسى » راجحع فى هذا مايلى : 
حابجحى تخليفة : كشف الظئون » ص :-311450. 
الكتبى : فوات الوفيات » تحقيق : د. إحسان غباس » دار صادر ١‏ بيروت » 1515م . 
حلا ء» ص: 728 . 
(؟) فهرس المخطوطات العلمية » جم » ص: 8٠١1‏ . 
(؟) العزاوى : تاريخ علم الفنلك » ص: 47 . 
(5) فهرس المخطوطات العلمية »ج7١‏ ء» ص: 157 . 
() المرجع السابق » جباء ص : 581 . 


خم ؟ 


الحكم الذى انتهى إليه إقليدس فيه مذكور فى الشكل رقم (2)537 . 

ب - يحاول إقليدس فى الشكل رقم (75) إثبات أن : " كل مثلث تككون 
زواية منه معلومة ونسبة سطح أحد ضلعيها فى الآخر إلى مربع وترها 
معلومة , فهو معلوم الصورة '< . 
وهنا يعترض الطوسى على البرهان الذى أورده إقليدس لبيان' هذا الشكل . 

لأنه خاص بالصورة التى تكون فيها الزاوية المعلومة فى المثلث حادة » والمنطوق 

عام . ولذلك يرى الطوسى ضرورة استخدام الطريقة التحليلية والطريقة 
الكنيةايعا ضيف دل الرسان غانا يقل الوانزة اللفرينة أرضام 

جح ل يثبت إقليدس فى الشكل رقم(١8)‏ أنه "إذا كانت أربعة خطوط 
متناسبة: فنسبة الثالث إلى خط نسبته إلى الرابع معلومة ") . 
وهنا أيضا يرى الطوسى أن المنطرق الذى يورده إقليدس لايتطابق مع ما 

يخاول إثباته . ومن ثم يرى ضرورة تعديل هذا المنطلوق على النحو التالى : 

فدسبة الأول إلى خط نسبته إلى الغانى معلومة . كنسبة الثالث إلى خط 

نسبته إلى الرابع تلك النسبة "20 . وبذلك يمكن أن 000 00 القضية ممع 

البرهان الذى يثبتها . 


. إقليدس : المعطيات فى المهندسة » تحرير : نصير الدين الطوسى «دائرة المعارف العثمانية‎ )١( 
ص:‎ :. ١ ) الطبعة الأولى » حيدر باد الدكن ع 4ه ( ضمن ربائل الطوسى‎ 
. لات لى)‎ 


(1) المرججع السابق » ص: 35 . 

() المربجحع السابق» الصفحة نفسها. 
(؟) المرجع السابق » ص: 371 . 

(*) المرحم السابق . الصفحة نفسها . 
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يييمهة 1" ++ متطرجه 


مخطوط دار الكتب المصرية 
برقم (1) ضمن ججموعة برقم 4 ٠لارياضة‏ ( ميكروفيلم رقم 7١5١9‏ ) 
الورقة الأولى من المخطوط 


000 م تو 
: م اط رط و وروا الول دالقر" 
اف اريت توداب) لقم مواق 
ان له. 3 وال لاطي و 2 
ألو اللعارتا ىك خرن ارساو لام 
اع اوعاى مل دود" 5 1 0 لمر 
ويه ميل وا ' غا- 4 ا وتل بصي) ال 
معمعاو. الول العا.الدماتئ ون الى ؟ 
3 رادا الصررة الوم وا" 00 
لظ اء سعد راطو اللا العلرئ القررى 'ى 
رو/ 0 ا 7 8 عار و 0 ذ المي 
ع واد 2 2 2 
ساد سور ا وال زر 0 0 


.١ سد‎ 


١ 
: 2 السام )اول الار د إلغر‎ 0 


ردول 8 ]ل اتعلرة وال ارانغض 


1 لسو م للدم اام فيد ٠ ١‏ ئ, 


الصفحة الأولى من المخطورط 


بحسي -مسم 


دن 


7 


ا تلو 


رالا مرا يإلارمهه دادر[ عرو 7 

ورسررا ار راوالا ودر نو تيزلاو را" 
7 1 7/4 «دموارلوع وه سك 
ولس ويل ووط سير لا معط سوشار مط 
مر شفط علد (الرارة رار لازنا 
ا م 0 انعا 5-7 
أرداء ثرو يليا)- 2 00 
ركبو ادها إرا ورد روطن 
امركزوائروة عفرلل" 0 020117 
ل بكر رودو ام ور /لطلط» ماه 


ع الامو رارم لالورتة لآلا 6 27 ا 


١س‏ وسيم ب د وجي ب وبين ما سس سم 
«” 
م 


تحرير كتاب المناظر لإقليدس2 : 
أوله : " العين ندث باستمداد من الأجرام النيرة فى الجسم الشفاف 
المنتوسط بينها وبين المبصرات؛ كاغواء وما شاكله شعاعاً , كما تحاثه 
الأجرام الشيرة وحدها بعينه , ويكون ذلك الشعاع كأنه منبعث من 
العين.."90) 
وتوجد من هذا الكتاب بدار الكتب المصرية النسخ الآتية :©) 
نسححة برقم ١‏ » ضمن مجموعة برقم ١84‏ رياضة . 
نسححة برقم ا » ضمن مجموعة برقم 841 رياضة . كتيت سنة ١٠٠5ها.‏ 
نسححة برقم 1 » ضمن مجموعة برقم 4٠‏ مصطفى فاضل ‏ رياضة » كتبت 
فى 1 رجحب سسمنة 551 ١١‏ ها . 
نسخحة برقم ه »؛ ضمن مجموعة برقم ١٠١17‏ طلعت ‏ رياضة » كتبت سنة 
٠‏ شابخط فارسى. ' 
وقد قام الأستاذ أحمد سعيد الدمرداش بتحقيق مخطوط ( تحرير المناظر 
لإقايدس للطوسى ) » وقد قال : " ولم يلتفت الأوربيون لمؤلفات الطرسى 


: ينسب كل من الكتبى والزركلى والعزاوى هذا الكتاب إلى الطوسى » راجع فى هذا مايلى‎ )١( 
. 71448 الكتبى : فوات الوفيات » جا ء» ص:‎ 
. 75/8 الز ركلى : الأعلام » جلا » ص:‎ 
: العزاوى : تاريخ علم الفلك . ص : 8ه‎ 
» )١( (؟) إفليدس : المناظر » تحرير : نصير الدين الطوسى ء مفطوط دار الكتب المصرية » رقم‎ 
. رياضة » (ميكروفيلم رقم 51915) » ص : 5 أ‎ /١ 4 ضمن ججموعة برقم‎ 


(') فهرس المخطوطات العلمية » جا ء ص : 5517 ٠‏ ه17 ع 55٠‏ ”277 . 


ازضن 


عندما وحدوا لأول وهلة أن شروحه ومخطوطاته لم تأت بجديد عما ألفوه من 
علوم ابن سينا وابن اليم 200 . 
أما عن تطبيق منهج التحرير النقدى فى هذا الكتاب » فهر يظهر واضحا 
من نخلال مايلى : 
أ- يرى الطوسى أن المصادرات التى أتى بها إقليدس فى هذا الكتاب غير 
كافية» ولذلك فهر يستكمل بعضها بأن يقرل : 
' وتما يتبغى أن يسلم قولنا إذا اختلفت جهسات 
الشعاعات علوا وسفلا وبمينا ويسارا » رؤيت المبصرات 
مختلفة الجهات بحسب ذلك . وما يقع عليه الشعاع أكثر 
فهو أصدق رؤية ثما يقع عليه الشعاع أقل ؛ وما يقع عليه 
سهم المخروط الشعاعى فهو أصدق رؤية ما حوله, 
لكون الشعاع الواقع عليه أكثر وأشد تراكما ؛ وما 
هو أقرب منه أصدق ثما هو أبعد . ولذلك يقلب الماظر 
سهم المخروط نحو ما يقصد رؤيته أو يريد أن يحققه ‏ إذا 
العطف الشعاع من جسم صقيل كالمرآة » حدشت هناك 
زاويتان متساويتان تسمى إحداهما زاوية الشعاع ؛ 
والأخرى زاوية الانعطاف "() 
ب يستخحخدم الطوسى قريحته فى بيان العيسورب التى وقع فيها إقليدس؛ 
ومنها(”): 


. 78 1 ء سنة 1585م ,ا ص‎ 77٠ جحلة العربى » العدد‎ )١( 
. إقليدس : المناظراء تحرير : نصير الدين الطوسى » دائرة المعارف العثمانية » الطبعة الأولى‎ )'( 
, 7 .ا ص:‎ ١ جب‎ ٠) حيبر آباد الدكن . 788١ه . ( ضمن رسائل الطوسى‎ 


(5) انظر : المرحع السابق » ص : لام 5غ 3 ل . 
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)١(‏ يرى إقليدس فى الشكل الثالث » أن " كل مبصر فله غاية من البعد إذا 
جاوزها م يبصرا . 
يعلق الطرسى على هذا المنطوق ٠‏ قائلاً : " ليست العلة ماذكر ء إما العلة 
فيه تضييق زاوية الإبصار إلى أن يصير ضلعا الشعاع عند البصر كالمتحدين , 
ويصير المبصر فى غاية الصغر عند المبصر كالمنعدم " . 
)7١(‏ يشبت إقليدس فى الشكل العاشر » أن " الأشكال القائمة الزوايا ترى عن 
بعيد مستديرة " . 
ريعلق الطوسى أيضا على هذا المنطاوق + قائلاً : " ليس ذلك لغلة ء إنها 
العلة أن أوتار الزوايا تكون أصغر من أقطار الشكل ؛ وما يكون أصغر فهو 
يفوت عن البصر على بعد أقل ثما يكون أعظم. فإذا كان البعد بحيث تفوت 
عنه مقادير الزوايا ولايفوت قطر الشكل » يرى الشكل غير ذى زوايا " . 


٠ 0‏ هوي »- ١‏ 
ون جا م 
11 أي حكمية هد هباي - : 9 
فا مد ١‏ 4 #0 
, ع 
١‏ ع : 5 
1 


١ 
٠ 


نسار 2 
م 
صرلات العبن ل 0 274 
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0 
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2 
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١‏ ا 0 
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000011 7 
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0 55 0 هه معدت هس 
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خطرط دار الكتب المصرية 
برقم )١(‏ ضمن مجموعة برقم 7١4‏ رياضة ( ميكروفيلم رقم 7١5١9‏ ) 
'الصفحة الأولى من المخطورط 


ظ كته 
ا 0 1 


اه ع 


ع رن 77 010 
1 538 3 ركم 
ْ ا 1 لور 7 0 ل 
ع 2/6 سر سا لوسر 0 
1 0 0 
0 0 عار رز عباوط 27 كرا د 
2 ا 0 


ل طوس 
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7 لوالو | و جك نطاوم 0 

1 2 70 مار 

0 27 سر د دمر 0 ا 
د 0 لساري 127 
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: سيد . - 
ملموء٠‏ "نت . #+ فاليا فتعم عه 
: 


يذن 


# تحرير ظاهرات الفلك :07) 
وهو ثلاثة وعشرون شكلا وفى بعسض النسخ حمسة وعشرون شكلا .. 
يقرل الطوسى : " لم يقع إلى من الكتاب غير نسخة فى غاية السقم , أكثرها 
من التصحيف والتحريف , ...وحررت ماتراءى لى من الكتاب على 
ماتصورته ..."0) 
وتوجد من هذا الكتاب النسخ الخطية الآتية : 
نسححة فى مععهد المخطوطات العربية بالقاهرة ع برفم 7” فلك , بخط عبد 
الكافى بن عبد الجيد بن عبيد الله » سنئة 71/1 ه . 
نسححة فى دار الكتب المصرية برقم )7١(‏ » ضمن مجموعة برقم )4١(‏ 
مصطفى فاضل ‏ رياضة » كتبت سنة ١١855‏ ه. 
أما عن تطبيق منهج التحرير النتقدى فى هذا الكتاب © » فهو يظهر 
واضحاً فيما يلى : 
] يحاول إقليدس فى بداية الكتاب إثبات كرية السماء رالعالم ‏ أن النوابست 
تطلع دائما من مواضع بأعينها وتغرب فى مراضع بأعيانها » وما يطلع منها 
معا أو يغرب معاً » فهى أبدا كذلك . ولأن أبعاد ما بيبها ثابتة فى جميع 
أوقات انتماها من المشرق إلى المغرب . وقد استعان إقليدس فى ذلك يما 


أورده فى كتاب المناظر » من أن ذلك إِما يكرن كذلك .ما يتحرك على 


: ينسب كل من الكتبى والز ركلى هذا الكتاب للطوسى » انظر فى هذا مايلى‎ )١( 
. 7144 : الكتبى : فوات الوفيات » جح ”7 ؛ ص‎ 
. 7384 : الز ركلى : الأعلام » جلا » ص‎ 

(') إقليدس : ظاهرات الفلك . ص : 1١١٠١‏ أ. 

(') انظر مُحَمَيمَنا لهنا الكتاب فيما يلى . 
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مخحيط دائرة حول البصر فقط » يجب أن تكون حركة الثوابت حركة واحدة 

دورية والبصر متساوى البعد فى جميع قسيها() . 

وهنا يرى الطوسى أن تلك الأقدار فى البصر إنما بقيت يحالهها من انتقال 
العيزاق على أاحد. وجيين + ا تهنا" أن يكو الغير واللضير عيعا عن 

مخيط دائرة » وهو ما لابمكن تطبيقه هنا لكون الميصر ظاهرا تارة وغائبا أخرى . 

والثانى : أن يكون المبصر على المحيط والبصر على المركز» وهو مايمكن تطبيقه 

على فكرة إقليدس . ومن ثم » يعترض الطوسى على مايقدمه إقليدس لإثبات 

قرية القبماء ورور زهان بزاء سفاني لذلل18. 

ب يتناول الطوسى أشكال الكتاب بالنقد والتمحيص للرصول بها إلى صورة 
دقيقة » كما يلى : 

)١(‏ يرى الطوسى أن إقليدس فى الشكل ( يد ) والشكل (يه ) لم يستطع 
إثبات تساوى القسى الخريفية ولامغارب القسى الربيعية . ومن ثم » يرجع 
الطرسى فى بيان ذلك إلى سائر المؤلفات التى تنتمى إلى هذا العلم » نخاصة 
ما يورده مانالاوس فى كتابه " الأشكال الكرية "0©) 

(؟) أما الشكل (ير ) فإن الطوسى يشير فى تعليقه عليه ء إلى أن النيريزى فى 
شرح هذا الكتاب قد ذكر حكما آخر فى هذا الموضوع . وعلى الرغم من 
ذلك فإن الطوسى يرى أن النيريزى لم يزد فى برهانه إلا على إعادة منطوق 


الشكل عند إقليدس*) . 


: المرجع السابق . ( طبعة حيدر أباد الدكن سنة 17048 هاء ضمن رسائل الطوسى ) . ص‎ )١( 
ا‎ 


().انلر المرجع السابق » ص : 5-17 . 
() انظر المرجع السابق » ص: 74-7٠١‏ . 
(؟) انظر المرجع السابق . ص : 37-3714 . 
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(5) يعلق الطرسى على الشكل ( يح ) قائلا : " فى هذا الكلام مواضيع نظر 
: ؤذلك أن الدعوى الأؤلى:هو ماااولاده ‏ يعنى إقليندس_أفى الشكل 
)١(‏ بعينه من غير تفاوت . والدعوى الثانية هو ماذكره النيريزى فى 
آخر هذا الشكل ول يبيئه " . ثم يعرض الطرسى لبرهان النيريزى بعد 
تعديلات وإضافات أدحلها على هذا البرهان(22 . 
ومكذا أعيز الكارمى تذكتورو الع كينا عدي العقلى » أو تمثله 
وتصوره للتّاث العلمى “عند إقليدس فى كل المؤلفات التى حررها . كما 
استطاع تحليل كل النظريات والأفكار العلمية التى تحتوى عليها هذه المولفات؛ 
فخر بحت من بين يديه: وظهرت :للئاس فى صورة علمية دقيقة 0 
الغا : أهمية منهج التجزير النقدى : 
كانت دراستنا الأساسية فى هذا الجزء إنما تهدف فى صوبرتها التى تمثلناهما 
لهاء تخضع لفكرزة واحدة » هى فكرة بيان الأسس المنهجية التى اعتمدها 
الطوسى فى تحرير التراث العلمى اليؤنانى» هذا من ناحية. ومن؛ ناحية أخمرى؛ 
تطبيق هذا المنهج على مؤلفات إقليدس » كنموذج للتراث العلمى 'اليونانى. 
وهذا سيطرت هذه الفكرة علئ هذا البحث سيطرة تامة ؛ فلأول مرة 
توم ” منهج التحرير النقدى " عند الطرسى دراسة تطبيقيّة 'علمية تهدف »,2 
أولا: إلى إبراز الأفكار والنظريات التى عاللمها بصورة علمية دقيقنة ؛ وثانياً : 


إلى بيان أهمية هذا المنهج بوصفه ضرورة نحضارية من ضرويرات التقدم “العلمى. 


(') انظر المرجع السابق » صص: 154 3٠‏ . 


وقد أيدنا ذلك بتطبيق هذا المنهج على نصوص أو مؤلفات إقليدس ؛ ورجحنا 
من خعلال هذه التحريرات أن الطوسى استطاع إحياء هذه المولفات فى العالم 

وقد انتهينا فى ضوء تتبعنا لتطبيقات منهج التحرير ؛ إلى أن الطوسى ققد 
استطاع حل مشكلة التوازى كما جاءت فى كتاب الأصول لإقليدس . وققد 
مثلّ هذا الحل خطوة أولى لظهور الهندسات اللاإقليدية فيما بعد . وما نظن إلا 
أن مقدرة الطرسى على حل مشكلة التوازى هنا » جاءت نتيجة طبيعية لتطبيق 
منهج التحرير . 

وهكذا أسهم الطوسى هيوان عظطها تلن عا التراث العلمى الإقليدى 
تلوق دناه جات ذقنا #روالكقف كا اسعل بن تمن لعنر من وما 
اختلط فيه بين الشروح والتعليقات وبين المتن الأصلى . فهو بحق قد أعاد 
للوحود هذه المؤلفات بصورة علمية دقيقة . 

وأخيرا » لسنا فى حاجة هنا » إلى إعادة القول فى أهمية " منهج التحرير " 
والضرورة العلمية التى كانت تدفعنا لبحثه . فإن ذلك أمر واضح للعيان » 
ولايجحتاج إلى مزيد من القول . ويكفينا أن " منهج التحرير " يعد منهجا إسلاميا 
نا مموشصم لعا بدي اهميق انتو وزيز اق عدض تعنه رتعاقة 6و التورونة أست: 


دراسته فى الفكر الإسللامى المعاصر . 


ها اك قم قة كم كه كم كه كه كه عه كف كك كك | 2 


لو و ا 0 12 م 
3 ب 


١ 
حيد‎ 
5 > 
تب‎ 


م 


ا 0 


ا ا رم 


ا ا ا 0 


9 
لد 


7 


8 


ان 
1 


أ 


الواح ا ا واوا جا اه جد جا و ودام هده 


ا 


كانت خطوتنا الأؤلى, هى استقصاء النسخ الخطية لنص "القأناهر ات 
والبحث عن أكبر عدد من هذه النسخ., لدراستها. وإختيبار الأفضل من بينهبا 

ولقد حصلنا فى أثداء البحث على نشسختين خخطيئين لنص "الظاهرات", 
بالإضافة إلى طبعة حيدر آباد الدكن بالهند. وقد كانت هذه النسخ كانية تماما 
للهدفكت الذى تو نحيناه. وسوف نتتحدث. بالتفصيل عن هله النسخ. الى تمت 
بينها المقابلة فيما يلى : 
وصف نسخ التحقيق : 
)١(‏ مخطوطة (ع) : 

وهى النسححة المحفوظة فى مكتبة أحمد الثالث .ممعهد المخطوطات. العربية 

بالقاهرة» تحت رقم (717) فلك؛ ضمن مجمورعة (من ١٠١‏ أإلى 055])).وقتد. 
كتبت هذه النسحة بقلم أسود حفيف؛ وحالتها جيدة. 

وتقع هذه اللنسخخحة فنى سيع ورقات «(الورقة صفحتان)».وقكم النسخخ 
عادى» ومسطرة الصفحة الواحده.٠(/!‏ اوسا يا الطاد حصورالئن 2٠7 ١(‏ 
كلمة. وأوراق المخطوط مرقمة؛ وقد كتب الناسخ حروف الأشكال الرئيسية 
بقلم مختلف ويحبر أحمر خفيف . 

وتحتورى. هذه النسحة على كل الرسومات التوضيحية التتى استعان بها 
المؤلف فى بيان براهينه الفلكية» وهى بحخالة حيدة: 00 

وفى الصفحة الأخيرة من المخطوطة؛ كتب التاسخ امعه: (عبد الكافى بن 
عبد امجيد عبيد الله)؛ وتاريخ النسخ.: (فى صفر سنة ست وسبعين وستمائة)؛. 


(انظر الصورة) . 


(؟) مخطوطة (د) : 

وهى النسخخحة المحفوظة فى مكتبة دار الكتب المصرية» تحت رقم ٠١‏ ضمن 
سنئة 145 ١١ه ‏ بقلم ميك أسود ؛ وحالتها حيدة . 

وأوراق المخطوطة غير مرقمة » وقلم النسخ عادى ؛ وقد كتب الناسخ 
العناوين الرئيسية بقلم مختلف وبحبر أحمر حفيف . 

وعلى الرغم من وضوح هذه النسخة إلا أنها ناقصة » فهى تقع فى 
ورقتين (الورقة صفحتان) » ومسطرة الصفحة الواحدة حوالى )17١(‏ سطرا 
تقرها 8 الفبطاز نبخوالك 59م كلم 
6) مخطوطة (ج) : 

وهى النسخحة المطبوعة فى حيدر اباد الدكن باطند سنئة ١١68‏ هجرية؛ 
ضمن رسائل الطوسى (الجخزء الأول). وقد طبعست هذه النسخة طبع حجرء 
رهى مليئة بالأخطاء وتخلو تماما من التحقيق العلمى الدقيق» ولكن حالتها 


هو 


جحيدة . 

وتحتوى هذه النسخة على كل الرسومات التوضيحية التى استعان بها 
المؤلف فى بيان براهينه المختلفة» وجميع هذه الرسومات بحالة جيدة. 

وقد اعتمدت دائرة المعارف العثمانية بالحند فى طبع هذه الرسالة على 
أخبراقن العيفيدة الانحير دده الرسنالة إل الس النائسة ::زوالكانيه سيول بين 


أصيل الفير شهرى من كتبه فى مدينة تبريز حماها الله تعالى من نسخخحة الأصل)؛ 
وإلى تاريخ النسخ: (يوم الثلاثاء الثانى من رمضان سنة تسع وسبعمائة ). 
المقابلة بين النسخ: 

لاستخراج نص " القذاهرات" محققاً » أحرينا مقابلة بين نسخ التحقيق التى 
وصفناها آنفاً . والمقابلة عمل لابد وأن يكون بعد فهم النص» حتى نتلافى ما 
يمكن أن يقع فيه النساخ من أخطاء . 

ومنهج المقابلة هنا يقوم على اعتبار النسخ الثلاث على درجة واحدة من 
الأهمية ؛ ولذلك لم نعمد إلى نسخة منها ويجعلها أساسا نُصْلِحٌ من خلاله 
الأحطاء الواردة فيه بالاستعانة بالنسختين الأخريين؛ وإفما كانت غايتنا استخراج 
النص المحقق من النسخ الفلاث التى اشرنا إليها من قبل؛ نظرا لعدم وجحود 

(المحطوطة الأم). 

ولعله من الفيد هنا أن نستعرض بإيجاز بعض الخطوات الأخرى الى 
قمنا بها فى أثناء تحقيق "الظاهرات" , وهى فى جملتها لاخرج عما هو متبع 
فى التحقيق العلمى الصصحيح عموما؛ ويمكن لنا أن نلخص هذه ا ختطوات 
فيما يلى: 

١‏ القيام يعمل فواصل ونقط بين العبارات حتى تسهل القراءة» واستبدال 
الممزة بالياء كما هو متبع فى قواعد الإملاء الآنء نظرا لأن النساخ فى 
أغلب المراضع كانرا يكتيون الهمزة (ياءٌ) كما كان متبعا فى عصرهم . 

٠‏ إصلاح الخلل الذى وقع فيه النساخ فيما يتعلق بالرسومات التوضيحية 
للأشكال أو البراهين الهندسية» وما عدا ذلك فقد اثبتناه كما هو فى النسخ 
الشلاية. 


" - القيام بعمل الهوامش » وهى تحتوى على نوعين من الإشارات » الأولى 
الفلكية الواردة بالنص» بالإضافة إلى ترجمة الأعلام الواردة بالنص أيضا. 
.؛ ‏ عمل فهارس للمصطلحات » والأعلام » والبلدان» والكتب - الواردة فى 
النص المحقق . 
على الصفحات التالية » نقدم صورا من المخنطوطات النى اعتمدنا عليها 
فى التحقيق » حتى يمكن من خخلاطا تكرين فكرة صحيحة عن نسخ التحقيق. 
ثم أردفنا ذلك بالرموز المستعملة فى التحقيق» حتى يسهل ذلك الرجوع إليها 
والتعرف على هذه الرموز فى هامش الصفحات , 


م 


ا 1 ا 
5 00 

2 

لاي 0 د 3 

1 1 ْ 

ُ | ا 1 000 

3 م ار ام ان ةاور « نون" لمزيضيم يا 
1 م تللضة 1غ آم م روايع دالا بر 1 7 3 ١‏ 
2 


د 


1 


2 


اه 


3 


2 9 1 "دمع بعزلة الب الل ادل !! 100 ١‏ 0 


000 0 »اد راكزه! السيري 0 رم ان يانم ث2 ها 114 داك 0 :. 
لماه 3 00 حك مساوم و 1 0 


شياع عا إجسياد ١‏ ,لو ع مهنا لزاب ناه[ ررنارالز ارال :د 0 


ص 97 دا امتاخ اعاارة يوام عالط 0 : لامي ] 5 

: اه ماكر عام إل 1 1 لب ا 
انف مقاااتب ول حي كب حا »الى مال ار 

لبر وتسم كو إل شاعم خاملسمة طلنة زان لحرا اال لل عال: 2 0 


4 


ك1 مآ ا الى!.6 2 كه .الات اكه اإدئلاى_النتع ون ابيا 0 0 
> وإا مم 0 
ع 0 0 مسالل تنا تل لازو لار!» كك 0 0 


رامع ماه 0 5 انالا لمكا لمانا 1 ب 2 


5 أترنلة 03 عاج ا لفك ساد ان ل لان قلا ال-1 عط لاه : 0 -. 31 


17 3 0 لخن ميا ]زب لك ن ةبد إول. اال ناامنة 205 و1 11 


و ب ا ٠:‏ 
:د اماك الت قكلة دغل ساسلا اجات ريض ازا 1111 


000 
حك 


)4و 4 0 “رسو رازم ما م 


00 01 0 زا رساك 11 ك7 


الو “اميد .لم .امد انع امزال دقرا ح.داس مراع منالغز تلز إل يجا 1 011 


وا و السام تلاهة 1 - دلوج تن قاسم لشي شاه اناريئ ان لالب م 4 


1 


هم ع مايه ارجتالم 3 لووسنتا: مجه لانن تكانا» بالرااسا اجوام واكولن! 0 


7 


ل ماد الى لست ءابنا ع * بكواؤي اسيم لوج انوي + َك 0 


يكم 

7 يسيمو 
0 ا 

لحف لس يه . 
م 1 7 ور يو 
0 10 


0 ا 
الرلتاط ابيا سسأ ود اه 100 3 0 0 
السلا لأسا ستو انا اناس ءا سانا ا 
,ألم ملاماراء 0 ا ا لا لل ل ا 0 7 0 
ستم نري مذ اانا مزل عه ايلك تا اانا أيه اماس ل عي ا 
سشاه يجان واج مدر ايا 0 ا ام ا 11 
1 ا ار 0 
ل 1 


مخطوطة ( ع) 
غنطوطة معهد المخطوطات العربية بالقاهرة 
برقم 9 فلك , ضمن مجموعة (من ١‏ اليه 


الصفحة الأولى 


58 


5 
م ح.ى 


ا م اإباع ناطق كم 

0 جيني م ل م معي 7 ل 0 

ا ل سن اس 6 تي د ا 0-0 9 وهر 1 

2 3 م . ,. ءا 8 3 

0 5 ا > اث لاعس عبنكق :0ه 50 أنه لشم * : "رياه 0 ب : ارد 5 ّ 

١ 3 7‏ ج«سل, :. :. 7 5 يا 
0 ب الع مهولا كران لالع د م 00 8 
5 م 0-353 4 رورم 7 يي 17 0 
مر هيودب 2" ولو كك مدل-ة دريل لنت ناج ”.ل 11 ّ 
لل لس صل ايب 2 باق 


مه -20 ٍ ؟ء. علو مده 0 يه بب ل رط سه 


ظ م 1111111111 “مايال 
بس حم نماك لبال مط ود يان ري رن رم الم لاوس ارا رو علدا تليا_يينا؟ و 
ملاس مدب ع اكعا قن 0 ا لمارا 00 با تلا : ١‏ 


0-0 


"ملا 2 0 21 1 ا اس جدنالاة يول لت : : ه 
و المت 2 ولع اه ا أ وعمسا ا 00 1ك اليج : 1 20 0 
1 بزعا 200 ده سان وج اعد ا لئاه دنه اليا 00 2 
5 أعز)' و4 دا ات بز اربج لا زا)ء داف ا 8 1 
00 ما موا 5_2 دتري الاي ».اسن لال لززيان زيل 20 7 و ؛' 2 4 
ام : مزع كلا ء لومم انرا أ *] رانك زا؟, حيجن كلا ريج لبط رز[ 0 0 
م 'دسساءت لك ملارية لادب لاله 0 3 جع الورك دام 00 0 
1-00 كا نق اوم" د ملم دوع 2 [إلم لاما 0 ش 0 
لجوج اهو اللا مانا أي ايت اد زلاأيدء 2-000 ٌ 
| عن اه لويم 5 ابر د 0 م2 5 
في 000 00 ١‏ مسي حي ل الال . ني 
م2 تادر لذ و لد ين. يان لياسرلا مه 0 18 6 ا 


1 لادج 05 ندا 3 .سا سوك وال كنم ده ع 3 د امد نلك ا 
ب > بي ري إددها لحرا عراب؟ وشا يعي ب نه اير ء 


0 1 | 5 8 | 5 # م 
: عن دلق اي ان وي مالع لاخر اتاد د عي سه 


مخنطوطة ( ع) 
الصفحة الأخيرة من المخطوطة 


4: 


الس د - 


سما ارعنازنيم 

ش نلك( فييسى وهرللة: وعترو نص 

1 ظ الش له وعدرون ذهن يمول 2 رف كاب ومو ا م كن ريه _ 

1 : ا , 0 عا الر” زعام لينو يد مكن وو ناكا 
/ 0 بد دشح ل برو م سما ازا فاكلزن احرف ؛وحري 


0 


:1 ناركس كناب عطاضارة نيك نيط كن ف لاد 1 
00 ولحى' صخ سلا زاعتزت علشن.ى “زان اروك 9 
"لذن © لات يمودنا سرض امي أو 


اصع 10 “ما عرب مها ؤىا.' . ا وان 


> 4» 


1 3 5 بعالم جنا ايشا جرع لفك 0 نا طرق معرب با لينل 
00 كاب انار ذذناك كم كالب ل 0 

0 2 با علوت خركلا بت رك و عاق وي وابسرم درا ٠ه‏ 

ب 


جين نار ا 502 05ظظ5 
0 


' مصمات ع اصد وج رين 'حو ,ما ان كو 0 

حدما عابط د أ لأسن ةلث يكن هنا كون البصرف وار ون ! ٠‏ 
اخررواناء كن البسرعلاغيط ايم عن أرزذ كيذ 

| م غ2 لي او نط و يا 0 ركان بكر . 

[ رسن الفا عن نا جل لكر رن ا كونب حار ا اليد دوجا 
مي قات 2 ب نات تعش ارملا الئل 

خن سر صم و هرم عن جميع تسالم را راق درن لبا ا ربعن 

. :بيب وذ لذبت عددوازمنواز: از لكي با لتنا ع 

2 3 “نت ءا يطل ولا بمزت أكون مراراا ود 3 مث القفف لقب و الي سق 


00 3-5 . ا القيم وعم دالا راض ضر 0 
0 كواب يط ولز بلا نان يضم مرارابا 0 4 


لما 
0م 


3 17 ا 000 000 يبا 


سس سس له ل جات رو ل ماو لله مشذكون كار وى با و 7 
متا : سا الم 0 0 الاداكازر 55 


-*«» » 


مخطوطة دار الكتب المصرية . برقم .م 
ضمن مجموعة برقم ١‏ مصطفى فاضل ‏ رياضة 
الصفحة الأولى 


دن 


0 ل 4 2 
وم وار . 
018 ّ ا دي 
2 ب : 4 م , 0 : 2 0 
5 ل 0 : الم بل 9 6 7 32 9 23 ا ع مم 
:. ول الات طالعا معت ال موسراعيدة فكب د دو 0 
ا نرج اع وكاوخرة | جل و ل ل 0 0 
ُ 1 :ابوه لمم ب" تب 0 .2 21 : 011 م 00 
32 2 2 > “)دوو هله - ٠‏ 09 عه . واي 1 . ٠.‏ 0 : 
0 
+ بيو عبن ا ا ا 0 اي 2 
1 3 

بطم 

لك 7 


0 
نان 


0 
ل 


0 اي ميج : 0 . 3 00 2 
انل بار ابام م د 


8 : 52 هري عد 3 4 ف 1 
0 م 0300 هبرو عطرغيق بارا ء-. 2 0 
ا مط نامير :ان تطبالانن تيحن 000 


1 اح | 4 

3 د انان النطتالن 0 
١ /‏ يميت صطء 2 2 : 

0 ا ستل سين 11 2 

ب - . 2 


ا 1 - 5 موسو سس 2 هه عي دو در عا 
2 1 2 سن - يع 1 8 ع 2 يطو لون 20 : 
٠‏ ححث عي لتقي 7 0 جد 4 
- عم 0 * يي د 2-4 4 في بحب.. 1 
الوا 27 ما أشوط ور خم رم مدد 6 1 د 9 
0 . ران : 9 يمس :مر اج( ا عدم م ل كم 8 . 


5 ص يي 00 سر ج20 
- لبغرا لت 00 وول ل 0 بطي 


5 


)2 
0060 


رموز التحقيق 


: مخطوط معهد المخطوطات العربية بالقاهرة, برقم اقللت. 


: مخنطوط دار الكتب المصرية » برقم ١٠؟‏ ضمن مجموعة برقم ١غ‏ 


الطوسى (الخزء الأول ) . 


: الأرقام الواردة فى احتلاف النسخ. 

: التعليقات وترجمة الأعلام . 

: عبارة ساقطة من الممن أو فى الطامش . 
: كلمة أو عبارة ساقطة. 

: كلمة أو عبارة فى الطامش. 

: اتفاق النسخ النطية . 
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خرير كتاب ظاهرات الفلك لإقليدس 
ثلاثة '؟ وعشرون شكلا وفى بعض النسخ حمسة وعشرون 
ٍُ 3 يد 


يقول نحرر هذا الكتاب [ وهو مولانا وأستاذنا » أفضل المتقدمين 
والمتأخمرين؛ نصير المسق والدين » برهان الإسلام والمسلمين » رحمصة”" | لله 
عليه]2؟ : لم يقسع إلى من الكداب غير نسخحة فى غاية السقم أكثرها من 
التصحيف والتحريف » بحيث لم يكن يمكن” ' الوقرف على شسئ منه إلا بجهد 
كثير + وشرح له للتبريزى"”2 سقيه”" أيضا جدا » فأككرت النظر فيهما » 
وحدرزك ها ترايق"" ىعن الكدبات على عاتفو ةقان لم يكن مطبقا 


. عءد : تلنه‎ )١( 

(؟)ساعغع. 

(6) ع : رحمت . 

() - د.م : اعز الله انصاره . 

ز5ة) > د 

(5) د : للهروى . غير واضحة فى ع . 

(”) وهو أبو العباس من الرياضيين المشهررين الذين ظهروا فى أوانخر القرن الثالث المجرى ؛ وهو 
أيضا من الذين لهم فضل كبير فى علم الفلك . يذكره ابن النديم والقفطى بالنيريزى ويرجع هذا 
الأحتلاف فى الاسم للتحريف » علاوة على أن نيريز بلدة فى شيراز من أعمال فارس تشسبه 
تبريز ومن أشهر مؤلفاته: كتاب الأربعة لبطلميوس . كتاب ممت القبلة » شرح كتاب المحسطى»ء 
شرح كتاب إقليدس .. إل (انظر : قدرى حافظ طوقان :تراث العرب العلمى فى الرياضيات 
والفلك » دار الشروق + بيبروت.» ص : لالء 7178) . 

() ع : سقم . (4) ع : تراأى . 

(5) د: وان . 


بات 


٠ 1-3‏ وفى نيتى أذ 
نيتى أن أصلح نخلله إذا عثربة 


صحيحة إن شاء الله تع (') 
» وهو ولى التوفيق'" . 


)20 000 
(؟) غير واضحة فى ع 


قرت 


[ صدر الكتاب ]7 


قال : لأن النوايت تطلم ”؟ دائما من مواضع بأعيانها وتغرب9؟ فى 
مواضع بأعيانها » وما يطلع منها معا أو يغرب معاء فهى أبدا كذلك ؛ ولأن 
أبعاد مابينها ثابتة فى جميع أوقات انتقالما من المشرق إلى المغرب . ولما تبين فى 
كتاب " المناظر "27 أن ذلك إنما يكون كذلك با يتحرك على محيط دائرة حول 
البصر فقّط » ويجب أن تكون7' حركة الثوابت حركة واحدة دورية؛ والبصا0) 
متاك العك 3 عم تي 


أقول : قد ثبت فى المناظر أن تلك”'' الأقدار فى البصر » إنما ثبت يعالها 
بلة) اتتقال المبصرات على أحد وجهين”' 2 » أحدهما”'' : أن يكون الميصر 


. مطموسة فى غ‎ )١( 

(؟) د : يطلع . 

(59) د : ويغرب . 

(5) وهو كتاب لإقليدس حرره الطوسى . 
(5) د : يكون . 

(ه) د : المبصر . 

(1)اح: فى . 

(5*) القسى : جمع للقوس . وحار على غير قياس . 
7) د : ذلك . 

(8) ح : بفيت . د : يكبت . ظ 
ا 

. غير واضحة فى ع‎ )٠١( 
.امهيدحأ:د)1١١١‎ 


إن 


رانس 97أ شي صلل عي ؤاقدة وولجن ولك مكو عنامت" .لكرن الصمر 


والثانى : أن يكرن ابعر على المخيط والسياة دل ال كد ولذلك©) 
حكم ا الوجه فتمّط . 


وأعلم أن(" أحد الثوابت غير متحركة بالحركة الثانية » إما لكرنها فى 
بادى الرأى بحسب الظاهر من النظر الحليل كذلك » وإما لكونها عند القدماء 
كذلك . 


النعش”" الصغرى”2 لاينتقل عن موضعه » وبعده عن جميع قسى الدوائر النى 
يتحرك عليها باقى الكراكب متساو » يجب أن تكون"”؟ حركة الثوابت على 


. ح : البصر والمبصر‎ )١( 

(؟) دء ع : ههنا . 

(7) غير واضحة فى ع . 

(5) ح : على . 

(5) د : فلذلك . 

(7) ح : هذا . 

(0) ع : انه . 

(8) ح » ع : نعش . 

(') وهى سبعة كواكب تشاهد جهة القطب الشمالى » شبهت يمجملة النعش . ( المعجم الوسيط» 
جد كءص:5لا5). 


(8) د : يكرن . 


دوائر متوازية قطبها ذلك الكرككت”" أو النمقعلة. ومن ئم الثوابت مالايطلم 
والأيقرتي لكرق مدارتينا قزيية مق القمانيه رقي الى نين !9 ابدرة الفلهون.» 


وأعظم تلك”' المدارات التى7"؟ تماس7" الأفى ويتلوها إلى ناحية المنوب 
رون 1 ع ل وار وك القت 0 ٠‏ ,! 

كواكب تطلع' ' وتغرب”' ؛ لأن الأفق يقسم مداراتها قسمين ظاهر وخفى . 
الفلاهر ما يقرب من أعظم الأبدية الظهور ؛ أعظلم من الظاهر ما يبعد عنه”" ؛ 
والخفى بالعكس يدل على ذلك مقادير أزمنة كون كراكيها فوق الأرض أو 
نجي 4 وذلك أن الكر كنيع اللا يدوو على عدار اقرت ال الشفال 6 مك 
فوق الأرض أكثر من الذى يدور على مدار أبعد وتحت الأرض أقل منه'" . 
والمتوسط من المدارات هو الذى يتساوى زماناه؛ ويسمى دائرة معدل التهار 


506 وا دلي )28 5 
وباليونانية السمازينوس' ' . واللذان بعدهما عن جنيتى معدل النهار بعد 


. د : يسمى‎ )١( . ح : الكوكب‎ )١( 

(6) ع : منك . 

(؟) حم 5" 

(ه)ود :تعاس . 

50 : يطلع , 

() د: ويغرب . 

(4) ح : منه . (9)س داح. 

(*) وهى منطقة الفلك الأعظم؛ وتسمى أيضا دائرة الاستواء والاعتدال» سميت بها لتعادل النهار 
والليل فى جميع البقاع عند كون الشمس عليها ؛ وتسمى أيضا بالدائرة اليومية لحسدوث اليوم 
بحركتها ء ومنزلة الحمل والميزان لمرورها بأوهما . ( التهانوى : كشاف اصطلاحات الننرن» 
تحمنِق : د . لطفى عبد البديع . ترجم النصوص الفارسية : د . عبد النعيم تحمد حستينء 
الميئة المصرية العامة للكتاب . 1911م . جا 7اء ص : 70035 ) . 


)٠١(‏ م : يعداهما. 
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واحلى فأقسامهم(') متساوية على التبادل » أعنى الظاهر من كل واحد منهما 
يساوى المنفى من الآخر ء وكذلك أزمنة قطع أقسامهمل!" . 


ثم قال : وأيضا لأن دائرتى *" انحرة وم منطقة البرو ج27 منحرفتان عن 
المدارات المتوازية متقاطعتان » ونصف كل واحد منهما أبدا ظاهر . 


نا : إن السساء كرى »فاق ركان روطي لو أسطوايً 9 لم كرا 
الكواكب التى على الدوائر المنحرفة” ‏ القاطعة لمعدل”' النهار ‏ لتظهر 29 أبدا 


فى دورها مع كونها متحركة على نصفى دائرتين متساريتين . بل كان يجب أن 


. ع : فاقسامها‎ )١( 

(9) ح : اقسامها . 

(9) ح : دائره . 

(”) وهى منطقة الفلك النامن . وهى مصطلح عربى لما يدعى باليونائية ” دائرة الحيوانات " 
1122055 . وهى منطقة مماوية تقع على جانبى مدار الشمس الذى يدعى " فلك 
البروج ”. وإن القمر والكواكب السيارة وتحوما عديدة » إنما تجرى كلها فى تلك المنطقة 
المقسمة إلى اثنتى عشرة " منزلة " أو " علامة " على النحو الآتى : )١(‏ منزلة الحمل » (؟) 
منزلة الور » (؟) منزلة التوأصين » (5) منزلة السرطان . (0) منزلة الأسد » (5) منزلة 
السنبلة » (7) منزلة الميزان » (8) منزلة العقرب . (3) منزلة القوسء )٠١(‏ منزلة الجدى » 
)١١(‏ هنزلة الدلواء )١7(‏ منزلة الحوت . ( جورج سارتون : تاريخ العلم » بإشراف : د.بيومى 
مدكور ء ترجمة لفيف من العلماء , دار المعارف . مصرء ١ا191م.‏ جاه ء ص : "١48‏ ). 

(4) دء ح : عخروطا . 

(©6) د :او اسطوانا . 

(06)د: يكن . 

59 ) اى اجخرة ومنطقة البروج . 

(0) ح : معدل . 

(4) ح : نظهر . د : ليظهر . 
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يكون منها مايدور على قطعة أعظم من النصفء ومنها” مايدور على قطعة 
اصعر ؛ آنه لوقطع عخروط أو أسططرانة(5) بسطح فيما”") بين القاعدة والرأسء» 


لكان أحد القسمين المحدود بالزاوية شبيها بترس : 


وقد بان أن هذا الشكل إذا قطع فى الطول والعرض» لم تكن”*؟ فصوله©) 
المشتركة غير متشابهة أيضا » وليس هذا بظاهر فى العالم . 


فمن أجل ذلك قلنا : إن العالم كرى يدور على الِِمْرَر"؟ أحد قطبيه أبدا 


ظاهر والآخر حفى . 


أقول : فى هذا الكلام تشويش؛ وبيان المقصود منه يلوح بما أقررهء وهو: 
أن الشكل الذى يمكن أن نفرضصر2؟ عليه دوائر عظام متساوية متشابهة من جميع 


الخهات + تضق كل دائرة متها أبدا ظاهر + والتصقض الآخر عفن لايكدورن إلا 


. ح : ومنه‎ )١( 

(؟) ح : اسطوانى . 

(50) +ع. 

(4) د : يكن . 

(5) د : فصوطا . 

(*) ( بالكسر ثم السكون الفتح ) هو العمود الذى يدور حوله الفلك » وممور العالم هو مجور 
الفلك الأعظم . (١‏ التهانوى : كشاف الفئرن ٠‏ جح ا ع ص : 38 ) . 


(5) ح» ع : تمرض . 


5 


كرة؛ ويشترط أن يكون الناظر إليها فى وسطها. وذلك أن ماعدا”' الكرة مسن 
الأشكال: السعدية وكزنة »إن غتووظ ا أو سانا أ تكلا مر كا عنههنا 


ومن'" أجزاء الكرة . 


وإذا'” قطِعَ المخروط أو الأسطونة القائمتان بسطح متسو » فإما أن يكون 
ذلك السطح موازياً للقاعدة قاطعا فى العرض ؛ وإما أن يكون مار بالمحور 
افلم قل الو لوغ أذ له كو نر اويا ادو لمارا يبيل كان قاطلنا نينا 


رالأول يقتضى أن يحدث بالقطع فيهما؛ شكل يحيط به سطحان 
مستويان» وسطح مستدير يحيطان بزاويتين منتلازرنين” ”7 على هيئة الترس . 

والثانى يقتضى أن يحدث فى المخروط مثلث » وفى'أ؟ الأسطوانة ذ 9) 
أربعة أضلاع متوازية . وإذا تعددت السطوح القاطعة حدثت أشكال متشابهة 
كسساوية :. 


وأما الثالث » أعنى القاطع بالوراب” والانحراف » فإن كان السطح 


, ح : ماعدى‎ )١( 
. د : فان‎ )5( 
. د : اذا‎ )9( 
. ح : منهما‎ )1( 
2 
بح فى‎ )0( 
. ح : دوت‎ )0 


(8) د : بالوزان . 
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القاطع غير مار بشىء من القاعدة حدث منه7") قطع نائقص أو وارقيي. 

وإذا توهم سطح بمر با حور ويقوم على سطح القطع على زوايا”؟ قائمة؛ 
كان فصله المشترك مع سطح القطع الذى هر سه" القطع محيط؟ مع المحرر 
بزوايا غير قائمة . وإذا تعددت السطوح”2 القاطعة للمخروط'؟ أو الأسطوانة 
ومرت الجميع بنقطة واحدة من انحور . وأحاطت سهام القطوع الحادثة مع 
المحور بزوايا متساوية فى جهة واحدة فى المخروط وفى الدهتين فى الأسطرانة: 
كانتت القطوع الحادئة متشابهة متساوية . 
احور محخيطة بزوايا 7) متساوية» كانت القطوع فى المخروط غير متساوية وفى 
الأسطوانة متشابهة متساوية» ولكن معخنتلفة الوضع عنتلفة أقسام الفلهور والمخنفاء 
عند تلك النقلة . وإن لم تكن”'' محيطة بزوايا!' '" المنساوية كانت غير متشابهة 
مع أنها مختلفة الأوضاع والأقسام . 


(امدع. 

(") وهو الشكل العدسى ٠‏ وهو إما يكون فى الأسطوانة وفى المخروط أيضا . 
(؟) ح : زاويا . 

ل“ ده تن" 

(؟) ح : حيط . 

(5) غير واضحة فى د . 

(5) ح : المخروط. 

(/) د : يكن . 

(8) ح : بزاويا . 


وو) د : يكن . 


)٠١(‏ ب : براويا. 


وأما إن كان السطح مارا بالسطح المستدير والقاعدة جميعا» حدئت قطعة 
من القطع يخيط بها » إما خبط منححن'" أو!" عط مستقيم » وذلك فى المخروط 
والأسطوانة جميعا . أو حمطان متحنيان”"؟ وخطان مستقيمان » وذلك فى 
الأسطوانة التى مر”© السطح بقاعدتها” . وإذا تعددت السطوح كان بعسض 
تلك القطع من القطوع متساوية متشابهة » وبعضها بخلاف ذلك . 


وللتاضز أن الكشسكال التى افكن ذولي على اللحروط والانينظرانة: 
اللذين هما أبسط الأشكال المستديرة بعد الكرة بالقطع فى الطول والعرض”) 
والوراب” . لايمكن أن يكون جميعها" من نوع واحد ولا على ضرب واحد 
من التشابه والتساوى »؛ فضلاً عما يحدث فى الأشكال المركبة ؛ إذ هى أكثر 
اهلا نا؟ , 


وأما فى الكرة فجميعها متشابهة متساوية 4ع والحادثة منها بالسطوح 
المارة بالرسط متساوية» متساوية”!'؟ قسمى الظهور والخفاء . ولكون9'') جميع 


(1) منحتى . 

(5)دوبع:و. 

(5) غير واضحة فى ع . 

(4)سد. 

(ه) ح : لقاعدتها . 

(5) ح : العرض والطرل . 

(/ا) د : الوران . 

(4) ح : جميعا ٠‏ 

(9) د : اضلاعا . (١٠)س‏ ععه 
(11)ساح. (؟١١)د:‏ ولكن. 
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المدارات السماوية مستديرة متشابة 4 والمارة منهاءما هو ,كنزلة الم كلد واف 9 
عظام ظاهرة الأنصاف » وجب الحكم بكرية السماء . 


قال : الأفق هو السطح المستوى الذى يفصل النصف الظاهر من الكرة من 
النصف الخفى وهو مستدير ؛ لأنه إذا قتطعت كرة بسطح كان الفصل دائرة : 
دائرة''؟ نصف النهار هى المرسومة على قطبى الكل القائمة على الأفق ؛ 
والدوائر”" المنقلبة هى التى تماس منطقة البروج ٠‏ وقطباها قطبا0» الكرة . 


أقول : هى دائرتان من المدارات اليومية هما مدارا” ؛ رأسى السرطان 
واطيدى» وتسميان”' المذار الضيقى و الدار الشترئ:: 

وقال أما منطقة البروج ومعدل النهار فهما دائرتان عظيمتان » لأنهما 
يتناصفان ؛ فإن رأسى الحمل والميزان متحاذيان » وهما على قطر معدل النهارء 
يطلع كل واحد منهما مع غروب الآخخر . والبروج تنقسم'" بهما قسمين 
متساريين ؛ ولكونهما لازمين لطرفى” قطر”” معدل النهار مُساوى"” ' 


)١(‏ ح : ودوائر 

0م 

(6) حء د : الدوائر 

ال ادال 

(95) خ2ع)د: مد 

(1) د : ويسميان. 

(7) د : ينقسم . 

(5) ح : بطرفى . 

0ح 

. ع : مساو . حء د : متساوى‎ )٠١( 
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فى" زمان”" الظهور والمنفاء يجب7" تساوى قسمى معدل النهار اللذين بينهما 
أيقنا . فإن الكرة إذا دارت على محورها”؟ باعتدال » قطعت النقط التى على 
بسيطها من الدوائر المتوازية فى أزمئة متساوية قسيا متشابهة . والأفق أيضا") 
عظيمة ؛ لأنه ينصف كل واحدة”"' من منطقة البروج ومعدل النهار ؛ فإن7" 
فق الترو يج نيقة أبذا ظاهرة فقط » والك و كيان المتقاطران؟ مما على معدل 
النهار أيضا يطلع كل واحد منهما مع غروب الآخر ؛ والدائرة النى تنصف*) 


(1)س حوعد. 

(9) ح : الزمان . 

0) ح » ع : تحت . 
(4) ح : ممورها . 
(9)سد. 

(1) ح : وأحد . 

() د : وات . 

(8) حء ع : المتناظران . 


(9) 5 : ينصف . 


184 


| لذرد كال”') 


أ" : الأرض فى العالم [ وهى بالقياس إلى العالم ]*؛ كالمركز 
إلى انحيط . 


لج 


فليكن الأفق ( أ ب جه ) » والبصر (د) » والمشرق (ج) » والمغرب () .. 
ولير السرطان طالعا عند (ج) بآلة مرضعها عند ( د )؛ ويجب أن يرى الجدى 
غاربا عند (أ) ؛ و (ج د أ) خط مستقيم » بل«قطر لمنطقة البروج أو نصفهنا . 

روايضا لنديها عه سركة القللة اسه طالعا نزتم رهضت أن شرف الدلو 


غاربا عند زغ ىوزن 3ه أيضا قظر كن © اام [وقطرا؟ (ج أ ب 


. غير واضحة فى ع‎ )١( 
ساد.‎ )71( 

25د . 

(5) +ع. 

(©) ح : قطر . 
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ه )]”' تقاطعا على ( د ) » ف ( د ) هو المركز . 


فإذن”"" الأرض فى وسط العالم ونسبتها إلى فلك اليروج » كنسبة المركز 
إلى المخيط المركز ؛ وذلك ما أردئاه . 


ب” : إذا دارت كرة الكل قامت الدوائر المارة بقطبيها على 
الأفق على قوائم فى كل“ دورة مرتين؛ وقامت منطقة البروج 
على نصف النهار . وأيضا”“ مرتين . ولاتقوم منطقة البروج 
على الأفق أصلاًء إذا كان قطبالأفق فيما بين المدار" الصيفى 
أعنىمدار وأس السرطان ‏ والقطب الظاهر . 


أما(”) إذا كان على المدار الصيفى أو الشتوى » قامت منطقة البروج على 
الأفق فى كل دورة مرة واحدة . وإذا كان فيما بين المدارين » قامت عليه 
مرتين. أما الحكم الأول فظاهر مماذكره " أوطولوقس" ' فى الشكل العاشر من 


(١)د:‏ وقطر(أ ج-أب). 

(5) ج : فاذا . 

(5) د :. 

(5)- ح. 

(5) د : أيضا . 

(5) ح : تكون . د : ولايقوم . 

() ع : مدار . 

(8) ح : واما. 

(59) وهو مهندس رياضى يونانى مشهور ؛ مذكور فى وقته كان له تصانيف مشهررة متداولة بين 
العلماء . من مؤلفاته : كتاب الكرة المتحركة » وكتاب الطلوع والغروب . ( الففطى : إخبار 
العلماء بأحبار الحكماء ء مكتبة المتنبى» القاهرة » ص : 57). 


مقالته فى " الكرة المتحركة" ؛ وأما الحكم الثانى فليكن لبيانه : 


دائرة ( ب ه ج ص ) ؛ الأفق ( و ص د ) ؛ أعظم المدارات الأبدية 
اللهرر ( و ه زع » أعظم (" المدارات” الأبدية الحنقاء ( رس ع ) » ( وام 
ط ك أ)”": المدار الصيفى”؟ ( و ل م ن ف ) »ء المدار الشتوى . 


)١(‏ معغ. 

(؟)ساع.ء.د. 

5 د: روحخطك). 

(”) إلى هنا تنتهى النسخة ( د ) ؛ وهى النسخة المحفوظة بدار الكتب , 


وليك فى وقت ما وضع منطقة البروج كوضع قوس ( ك ل ) مماسة 
للمدارين على نقطتى ( ك ل ) على الأفق ؛ وليمر (أس ع ف ) من الدوائر 
العظام بالقطبين » فهى تمر بنقطتى ( ه ص ) اللتين تماس الأفق المدارين عليهما 
وهى .منزلة دائرة نصف النهار . ولأن الأفق ‏ أعنى دائرة (:ب:ه ج ص ). 
وكل واحد من المدارين ‏ أعنى: دائرتى ( ح ط ك ) و ( ل م ن ف ) تقساطعت 
على نقط ( ح ك ‏ ل تن ) . وقد مرت دائرة ( أس ع .ف » .بأقطابهما فهى 
تنصف قسى ( ح ط اك حأك ‏ ل م نل ف ان )”"'الاربع على نقط 
(طأ_م ف)»ء وقطعنا ( حأك ‏ ل من ) . وأنصاف المتساوية“متساوية ‏ 
و(ك ط) مسداو ل ( ل ف ) . والزمان الذى يقطع (ف ه) نقطة (ك) قرس 
(ك ط)»؛ يساوى الزمان الذى يقطع فيه نقطة (ل) قوس (ل ف) . وإذا وافت 
نقطة (ك) موْضع (ط)» ؤافنت نقطة(ل) موضع (ف) . وصار وضع منطقة 
البروج حينئذ كوضع دائرة (ط ب ف ج).؛ فتكون (ط) أول السرطان فرق 
الأفق» و (ج) أول الميزان على المشرق» و(ف) أؤل االجدى :تست الأزض» 
و(ب) أول الحمل على المغرب”؟ . وتكون' النقطتان اللثان تماس:عليهما منطقمة 
البروبء المدارين نقلتى (ط ف) . ولكون دائرة.نصف النهار أعبى دائرة (أ 
س ع ف) مارة بهماء تكون مارة أيضا ينقنطتى27 منطقة البروج؛ فيكودن حينشذ 
فلك البروج قائما عليها على قرائم . 


وعثئله تبين أن (طاح ف ن) متساويان» وأن (ط) إذا وافت موضمع (ح) 


وافت (ف) موضع (ن)؛ صار0©) وضع” © منطقة البروج كوضع قوس (ح ن). 


24 م: 

(5) ح : المغرب . 
(5) حء ع ؛ نقطتى . 
(5) ح : فصار . 
(5) ح : مع . 


نف 


ثم إذا وافت (ح) موضع (أ) وافت (ن) موضع (م) فصار وضع منطقة البروج 
كوضع دائرة (م ب أ ج)؛ وكان (م) أول المسدى فوق الأرض ؛ ر (ج) أرل 
الحمل على المشرق» و(أ) أول السرطان تحت الأرضء و(ب) أول الميزاك على 
المغرب . ولكون نصف النهار مارة بنقطتى (م ‏ أ) تكون أيضاً مارة بقطبى 
منطقة البروج» ويكون فلك البروج قائما''" على قوائم . ثم يتحرك الفلك إلى 
أن يرافى (أ) نقطة (ك)» و(م) نقطة (ل)؛ ويعود الوضع الأول» وقد بان منه أن 
فلك البروج على نصف النهار على قرائم فى كل دررة واحمدة”'' مرتين 
وذلك ما أردناه . 


ج : وأما الحكم الثالث, وهو أن منطقة البروج لايقوم على 
الأفق أصلاً إذا كان قطب الأفق فيما بين مدارى المنقلبين 
وقطبى الكل . فلنعد لبيانه : 


(1) ح : قائما من اخرى عليها . 3 م 


وف 


الأفق وليكن (ب د)؛ والمداران”2 وليكرنا (ه ز ح ط)» وليكن (ه ز) 
منهما المدار ا لصيفى» وليكن (أ ج) قطبى الكلء و(ك) قطلب الأفق فيما سين 
قطب (أ) ومدار (ه ز)» وليكن (ه ح) منطقة البروج . 


نقول : فهى لابمكن أن تقوم على دائرة (ب د)؛ لأنها لو قامت عليها على 
قرائم لمرت بنقطة (ك)) فتكون حيئذ قاطعة لمدار (ه ز) كانت مماسة له هذا 
حلف”؟ . فإذن”" الحكم ثابتء وذلك ما أردناه . 


وأما باقى الأحكام وهو أن منطقة البروج تقوم على الأفق فى دورة مرة إذا 
كان قطيا الأفق على المدارين؛ ومرتين إن كان بينهما . 

فلنعد الأفق والمدارين والقطبين كما مرء وليكن (ز أ ج) نصف النهار . 
ونفرض قطبى الأفق أولاً على المدارين» فتكون لامحالة على الفصلين المشتركين 
بينهما وبين نصف النهارء وهما (ك ط' . فإذا كان فلك البروج على وضع 
دائرة (ط ل ك) مر بقطبى الأفق قائما عليه على قرائم؛ وظاهر أن نقطة (ك) 
لاتوافى فى دورها على مخيط مدار (زه) ذلك الموضع إلا مرة واحدة؛ فإذن7) 


فلك البروج لايقوم على الأفق مرة واحدة . 


. ع : المدارين‎ )١( 

(*) يقصد برهان الخلف . وهو نوع من البرهئة أساسها إثبات صحة المطلوب بإبطال نقيضه.؛ أو 
فساد المطلرب بإثبات نقيضه . ( المعجم الفلسفى. الحيتة العامة للكتاب لشتون المطابع الأميرية 
(ججمع اللغة العربية) . طبعة 113480ام.ص :1 315 ). 

(5) اح : فاذا. 

(6) ع : ط ط . 

(5) م : فاذا . 


3: 


ثم ليكن القطب فيما بين المدارين عند نقطة (م)؛ ونخرج”' من نقطة 49 
عفليمتين تماسان مدار (ه ز) ولتكونا (م ن ‏ م س)» فتكونان قائمتين على 
الأفق على قوائم؛ وهما مماستان المدار الآخر فلتماساه على نقطتى (ع ف) . 
ولأن نصف (س م ف) غير ملاق لنصف (ك ل ط)»؛ لكون قوس (ك س) 
شوية قوس وطانتهم واللسارى الداريم تكون سساونة لات رايا أن 
النصف الذى يبتدئ من (س) لا فى ججهة (م) وينتهى إلى (ف) غير ملاق 
لنصف (ن م ع): تكون قوس (س زن) مشابهة ومسساورية لقوس (ف ح ع)) 


20 وريه 


وتبقى (ن ك) مساوية ل (ع ط) . فإذا تمركت نقطة (ك) تمركت نقطة (ط), 
وانتهتا معأ إلى نقطتى (س ف)؛ فانطبقت منطقة البروج على دائرة (س م ف) 
وقامت على الأفق لقيامها عليه؛ ثم فارقتاهما!”" وانتهتا معا إلى نقطتى (ن ع) 
وانطبقت المنطقة على دائرة إن م ع)؛ فقامت على الأفق مرة أخصرى؛ ثم 
فارقناهما وائتهتا معأ إلى موضعيهما الأولين . فإذن9©: فلك البررج يقوم فى 
هذا الوضع على الأفى مرتين» وذلك ما أردناه . 

ه :كل مايطلع ويغرب من الثوابت؛ فهو يطلع ويغرب دائما 


الخفاء ب ز ج)؛ وليكن (ط) كوكبا يطلع ويغرب ولايتحرك غير الحركة 


. ع : فارقاهما . (؟) ج : فاذا‎ )١( 


كلا 


الأرلى؛ فهر يرسم بجر كته دائرة يقوم الصرر عمودا عليهاء وهى تقطع 
لكونه طالعا. *'.با . قلدكن هنى دائرة وج.ط كع ريلزمها الكركب؛ ول 
ناحية المشرق من حافب”'؟ (ج)» وناحية المغرب من جانب (ك)؛ فهر يطلع ) 
من (ج) ويغرب من (ك)؛ وذلك ما أردناه . 
أقول: هذا بناء على أن النوابت لاتتحرك التركة”" الثابنة على ماقدمنا 
ذكره وإذا كانت هى متحركة فلاتكون مشارتها ومغاربها نقطا بأغيانهاء 
فيكون ” هذا الحنكم -حكم النقط التى لاتتسرك من القلك . 
و: كل ها كان من الكواكب على داشرة عظيمة غير قاطعة 
لأعظم الأبدية الظهور ولامماسة شاء فأقربها من القطب 
الظاهر يطلع بعد أبعدها ويغرب أيضا بسده؛ وبالجملة ما 


0 


عم : واللبواكة . 5) ع : ويكون . 


ام ع : ناحية . 


فليكن الأفق (أ ب ج)» وأعظم الأبدية الفلهرر (أ د ه).» والعظيمة التى 
لاتقطع (أد ه) ولاتماسها هى (ج ز ب) . وليكن عليها 7 كنا (زءح) . 


(03) 


و(ز) أقرب إلى القطب الظاهر من (ح)'' . 


فنقول: إن (ح) يتقدم (ز) فى الطلوع والغروب جميعا؛ ونرسم على (ز 
ح) مداريهما اليرميين» وهما (ط زك ‏ ل ح م). وليكن (ج) جهة المشرق» و 
(ب) جهة المغرب؛ فنقطتا (ز ح) تطلعان من نقطتى (ك م) أبداء وتغربان من 
نقطتى (ط ل)» وتلزمان مداريهما لما تقدم فى الشكل المتقدم . ولنجر”'؛ على 
نقطة (ز) عظيمة تماس دائرة(أ ه د" وهى (ه زن)» ويكرن نصف (ه از 
ن) غير ملاق لنصف (أ ك م)؛ فيكون قوسا (زك ‏ م ن) متشابهين وتماماهما 
من المدارين؛ أعنى مايبتدئ من (ز) فى جهة (ط).؛ إلى أن ينتهى إلى (ك)؛ 
وماييتدئ من (ن) فى جهة (ل) إلى أن ينتهى إلى (م) أيضاً متشابهان9؟ , 
وتقطعهما نقطتا (ز ن) بحركة الكل فى زمان واحد . ويلزم منه أن (ز) إذا 
انتهى إلى (ك) مشرقها » كان (ن) متتهيا إلى (م) مشرقها؛ فيكون (ح)!*» طالعة 
قبلها أعنى قبل (ز)”2 . وأيضاً بحر عظيمة أخرى على (ز) تماس أيضاً دائرة””" 
(أده) وهى (د زس»» ويكون نصف (أ ط ل ب) غير ملاق لنصف (د ز 
س) . وتنشابه لذلك قوسا (زط ‏ س ل)» وتقطعهما (زس) فى زمان واحد. 


)١(‏ ح: حها. 
0) ع : وبحر. 
0) ع:أده. 
(5) .. : متشابهين . 
(9)- ج. 
(0) ج :”3 . 
(0) - ج. 


4 ؟ 


ويلزم منه أن (ز) إذا انتهى إلى (ط) مغربهاء تكون (س) منتهية إلى (ل) مغربها. 
فتكون (ح) غاربة قبلهاء أعنى قبل (زغ؛ وذلك ما أردناه . 
ز: كل ماكان من الكواكب على دائرة عظيمة قاطعة لأعظم 
الأبدية الظهور, فأقربها من القطب الظاهر يطلع قبل 
أبعدها منه ويغرب منه(') بعده . 
ولنعد (أ ب م) الأفق» و(أ د ه) أعظم الأبدية الظهور . ولتقطعها عظيمة 
(ج زح ب) وعليها كركبا (ز ءح) . وليكن (ز) أقرب إلى القطب الظاهر من 
(ح)؛ فنقول إن (ج ز) يطلع قبل (ح) ويغرب بعده . 


(0)-ع. 


5 لا 


وليكن المشرق ممايلى (ك)وليمر بنقطتى (ز ح) مدار (أك و طم اح 
ل" اليوميان القائمان على احور على ماتبين فى شكل (5) من هذه المقالة . 
ونرسم عظيمة (ه زن) مارة بنقطة (ز) ومماسة لدائرة (أد ه)» [ فيكرن 
نصف (ه زن)”؟ غير ملاق لنصف (أك م)» وتكون (ك زس م ن) 
متشابهتين وكذلك تماماهما . أعنى القوس المبتدئة من (ز) فى ججهة (ط) المنتهية 
إلى (ك)ء والمبتدئة من (ن) فى جهة (ل) المنتهية إلى جهة (م)» وتقطعهما نقطتا 
(ز- ن) فى زمان واحد. ويلزم منه أن (ز) إذا اتتهت إلى (ك) # أعنى 
مشرقها ‏ انتهت (ن) أيضا إلى (م) مشرقهاء وتكرن لامحالة (ح) طالعة 
بعدهما . رأيضا نرسم عظيمة (د زس) مارة بنقطة (ز) وممارسة لدائرة (أ د 
ه) على أن نصف (د زس) غير ملاق لنصف ( ط ل)., فيكون (ط زا ل 
س) متشابهتين . ويلزم .مثل مامر أن (ز) ينتهى إلى (ط) مغربها مع انتهاء (س) 
إلى نقطة (ل) مغربهاء وتكون حيكذ (ح) غاربة قبلهما . فإذن'' (ز) تطلع قبل 
(ح) وتغرب بعدهاء وذلك ماأردناه . 

43 : الكواكب المتقاطرة الكائنة على دائرة عظيمة كفلك؟) 
البروج أو معدل النهار, فإنها تطلع وتغرب على التبادل . 


)0١(‏ ع :أكزطهاحل. 
(59)- ج, 

(59) ج : فاذا . 

(؟) ج : لفلك . 


.لم 


فليكن الأفق (أ ب ج د)'" , والأبدية الظهرر (ه ز)» والأبدية النفاء (ح 
طعء والقطبان (ك ل)؛ ونصف فلك البروج الظاهر (أ.س ج)» ونصفها المنفنى 
,2 عاك [ وتسشي معدل التهار الفتاهر م س 2)0 ونصفها المخفى (3 ع 
1 

رليكن (أ ج) ك ركبين متقابلين على قطر واحدء فنقول إذا طلبع أحدهما 
غاب الآخمر وبالعكس؛ وكذلمك اللذان على نقطتى (م ن) . وليكن المشرق مما 
يلى 5 36 [وليكن زا بي)(4) المعلعة الفزاهعرة من المدار اليومسى الذى 5 0 
و(ج <) الطعة المنفية من المدار اليرمى الذى ل (ج) . 


(لماع:أجد. 
(5) ج تعم. 
5)- ج. 
(5) -دغخ. 


ولما تقدم فى شكل (0) تكون نقطتا (1 ج) لازمتين لمماء طالعتين مسن 
نقطتى (أ- د)» غاربتين من نقطتى (ب ‏ ج) . ونرسم عظيمة تمر بنقطتى (ه 
- ك) فهى تمر بنقاتى (ح - ل) أيضاً لكونها مارة بالنقطة الى تماس عليها 
دائرتا (أ ب ج ‏ د ه ز)» أعنى نقطة (ه) وبقطب (ك)؛ فهى أيضا تمر بقطب 
دائرة (أب ج د ). ولأن قوسى (ج دأ ن د م) نصفا عظيمتين؛ فهما 
متساويتان . ونلقى (ج د م) المشتركة» فتبقى (ن ج) مساوية ل (م أ) . ولأن 
دائرة (أ ب ج ‏ د ن م) تقطع دائرة (أب ج د) وتمر (ه ك ل) بأقطابها» فهى 
تنصف قطعها . وكذلك تكون (أ ه) مساوية ل (ه ب) و (د ح) ل (ح ج) 
و(ن ج) ل (دم) »ء ويبقى (ن ج). أعنى (أ م) مساوية ل (د م) ولتساويهما 
يكون مدارا (أ ب س ج ب) متساويين» وقوس (أ ف ب) الظشاهرة مساوية 
لقوس (ج ص د) الخنفية المتبادلة معها'' . ولما صادر به أوطولوقس كتابه 
يساوى الزمان الذى فيه يقطع (أ) قوس (أ ف ب) الزمان الذى يقطع فيه (ج) 
قرس (ج ص د)» فيكون غروب نقطة () وطلوع نقطة (ج) فى ولت واحد؛ 
وعثله تبين أن طلوع (أ) رغروب (ج) فى وقت واحد . وأما على معدل النهار 
فلكون (م س ن ن ع م) نصفين متساويبين» ومصادرة أوطولوقس يكون 
طلرع (م) عند غروب (ن) وبالعكس . وكذلك الحكم فى سائر النقط الى 
على دائرتى (أس ج ع م س ن ع)» وحكم غيرهما من الدوائر حكم فلك 
البررج؛ وذلك ما أردنا . 


وليكن لبيان ماذكر فى الشكل الثامن» وهو" أن الكواكب لمتقاطرة على 


المدار الصيفى» وإب ط ج) المدار الشتوى؛ و(أ زب هم(" فلك البروج 
النم_: الخفى منه (أز ب ) » والنصف الظاهر إ(ب ه أ) ,ور (ه ز) 
عليهما نقطتان متقابلتان على طرفى قطر واحدٍ . 


نقول: فعند طلوع (ز) يجب أن يغرب (ه ) وبالعكس ٠‏ وذلك لأن عند 
طلرع (ز) إن لم يغرب (ه).؛ فليغرب غيره وليكن (ك) . ونرسم من مدارات 
نقط (ز اها اك ) قسى ( زل ‏ ه ن - كك م )؛ فإذا تمرك الفلك إلى أن 
ينتهى'" (ز ) إلى (ل ) طالعا ‏ انتهى ( أ) مثلاً إلى (ح)؛ و (ب ) إلى (ط)» و 
(ه) إلى (ن )» و (ك) إلى ( م ) غاربا؛ فصار وضع فلك البروج كدائرة (ح ل 
ط م ) [ يقاطع فلك البروج والأفق » وهما عظيمتان 7 ؛ ووجب أن يكون 
(ل ح م) نصف دائرة البروج؛ لكرن ( ل م) يقاطع فلك البروج والأفق؛ وهما 


)١(‏ ج:أهابباه. 
(؟) ؛. : انتهى . 
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لم 


أعنى ( ز- ه ) على طرفى قطر واحد لدائرة عظيمة» هذا حلف. فإذن7) 
الحكم ثابت» ولذلك ما أردناه. 


ط : إذا كان مدار المنقلبين أعظم من الدائرتين الأبدية الظهور 
والخخفاء كل من نظيرته ‏ فإن فلك البروج يطلع ويغرب 
على جقيع القوسين اللتين بين دائرتى المنقلبين من الأفق. 
وأحد نصفى البروج اللذين بين المنقلبين يذهب فى الطلوع 
من جهة القطب الظاهر إلى جهة القطب الخفى على توالى 
البروجء والنصف الآخر يذهب على خلاف ذلك . وماكان 
طلوعه ما يلى القطب الظاهر ‏ كان غروب نظيره ثما يالى 
القطب الخفى وبالعكس . وأوضاع البروج تختلف فسى 
الانتصاب والانخفاضء وبالقياس إلى الأفق. 


, ح : غاذا‎ )١( 


م 


فليكن الأفق دائرة ( أ ب ج د )» والمدار الصيفى (/) د). والمدار الشتورى 
(ب ج )» وفلك البروج ( د ه زاب )'" . وليكن قوس ( د ب ز)'" النصف 
الفلاهر منه» وقوس ( ب ه د ) المنفى. ابرع ا 
ومغيبه » والمشرق مما يلى (ص ). 


فأقول : إن فلك البروج يطلع على جميع قوس ( د ص ج ) ؛ ريغيب على 
جميع قوس ( ب زأ ). وإن أجزاء ( د ه ب ) تأحذ فى الطلوع من ( د ) نحو 
(ص ) إلى (ج ) على الترتيب آحذة نمو القطب الخفى وهو (س)؛ وأجزاء (ب 
زد ) تأخذ فى الغررب من (ب ) حر (ز ) إلى ( أ) على الترتيب آعمذة نحصو 
القطب الظاهر وهو (ع ) . وكل جزء'" يطلع فيما بين ( د ص )؛ فإن نظيره 
يغرب فيما بين ( ب ز) . وكل جزء”2 يطلع فيما بين ( ص ج ): فإن نظيره 


يغرب فيما بين ( زأ) . 


أما أن فلك اليروج يطلع على جميع قوس ( د ص ج ) » ويغيب على جميع 
قرس ( ب ز أ ). فلما تبين فى شككل (يا ) من كتاب "أوطولوقس" ؛ وأما أن 
أجزاء ( د ه ب) تأحذ فى الطلرع من ( د ) نحر ( ص ) » ونظيرها يأحذ فى 
الغرورب من ( ب ) نحو (ز)”' ‏ فليكن لبيانه قوسلا؟ (ده ب ز) 
متقابلتين متساويتين؛ وليمر بنقطتى ( ه ز) مدارا ( ح ه ط ‏ ك زل)» فهما 


)١(‏ ع :دهاباز. 
(؟) ع: دزبب. 
(9) ع : حرق . 
(؟) ع : جمزق. 
ل ات - 

٠غ‎ -)0 


يلزمانهما ويطلعان من نقطتى ( ط ل) ويغربان على نقطتى ( ح ك) على مامر 
فى الشكل الخامس . 

وإذا أحذنا ( ه ب) مشتركة يكون ها د ب) النصف مساوية ل ١ه‏ 
ب ز) » فنقطتا ( ه ز) متقابلتان متقاطرتان. ولأن نقطة (د ) المنقلب الصيفى 
وفلك البروج تماس دائرة ( )أ د) وتقطع سائر المترازية » فتكون ( ده د م) 
متساويتين. وكذلك وب زاب ن)ء وكان (ه د) مثل (ب زع ف 
(دم) مثل ( ب ن ). وإذا حعل ( ب م) مشتركة كان قوس ( ب م د) النصف 
مساوية لقوس ( ب م ن) » فنقطتا (م ن ) أيضا متقابلتان متقاطرتان. 

ولما مر فى الشكل الثامن يكون طلوعها وغروبها على التبادل » وكذلك 
طلوع نقطتى (ه ز ) وغروبهما. وعند طلوع نقطة (د ) من موضعهاء يكون 
غروب (ب) فى موضعها. رعند طلوع (ه) من نقطة (ط ) » يكرن 
غررب(ز ) فى نقطة (ك). فيكون طموع قوس ( د ه) على قوس ( د ط ) 
على الترتيب » وغروب قوس ( ب ز ) على قوس ( ب ك”2 على الترتيب؛ 
كل منهما آحذة مما يلى أحد القطبين إلى ما يلى القطب الآخر على لاف 
نظيرتها . رعثل ذلك تبين أن جميع نصف ( د ه ب ) يطلع فى جميع قوس ( د 
ص ج ) ونظيرهاء ويغرب على جميع نظيرها. ويصير وضع فلك السبروج حينهذ 
كرضع دائرة ( أش ج ف) » ونمعصل نصف ( أش ج ) الظاهر ونصف ( ج 
ف أ) الخفى . وتبين كما مر تقاطر نقطنى ( ف ق) ونقطتى ( ش ص»» وأن 
نصف ( ج ف أ) يطلع فى جميع قوس ( ج ص د ) آخذة من حهة ( س ) إلى 
جهة (ع) على الترتيب» وأن النصف الآخر يغرب على جميع قوس (! ززاب) 


)١(‏ ع: باط. 


الى 


آخذة من جهة ( ع) إلى جهة (س )؛ وقد تبين أن لكل واحد من نصفى 
البروج انتقالين فى الطلورع رالغروب إلى جهتين مختلفتين. 

رظهر ما بينا أن كل جزء يطلع شماليا فنظيره يغرب جنربياًء وبالعكس . 
وبسبب احتلاف وضع هذه الحر كات» يختلف وضع فلك البروج فى المساكن 
التى تحته. وعدد وصول المنقلب الصيفى إلى نصف النهار الظاهر » يكرن فلك 
البروج قائماً على نصف النهار قريبا من الاتتصاب . وعند وصول الشتوى إليه 
يكون أيضا قائما قريبا من الانخفاض. وفيما بينهما ‏ فيما بين ذلك الاتتصاب 
وهذا الانخفاض ‏ غير قائم عليه؛ وذلك ما أردناه. 

ى : القسى المتساوية من فلك البروج المختلفة البعد من نقطتى 
الاعتدال”2 تطلع وتغرب على قطع غير متساوية من الأفشق؛ 
ويكون ما هو أقرب إلى نقطتى الاعتدال منها أعظم ماهو 
أبعد. والمتساوية البعد مسن نقطتى الاعتدال تطلع وتغرب 
على قطع متساوية من الأفق. 


(*) نقطتى الاعتدال فنيناا : 
١‏ ب نقطة الاعتدال الخريفى : وهى رأس الميزان ؛ لأن الليل والنهار يعتدلان فى المتريف 
إذا بلغته الشمس . 
١‏ نقطة الاعتدال الربيعى: وهى رأس الحمل ؛ لأن الشمس إذا بلغته اعتدل النهسار فى 
الربيع. ( الخوارزمى : مفاتيح الفلوم؛ مكتبة الكليات الأزهرية» الطبعة الثانية» 
القاهرة » 0 م.ص:175) . 


/إلىم 


فليكن الأفق (! ب ج د ) ء وأعظم:الأبدية الظهرر ( ح ) » وفلك البروج 
(ب ح ج ) » ومعدل النهار ( ه ح ز ) وليتقاطعا على ( ح ) . وليكن (ب) 
المنقلب الشتوىء و (ج ) الصيفى . ولتكن قسى (ح ك -ك نان ج) 
متسارية؛ و كذلك قسى ( ح ف ف ش اش ب) » وليمر بنقط ١ك‏ ق 
ج ‏ ف اش ب )...مداراتها اليرمية وهى ( ط ك ل.م ن س ]أ ج ع ف 
ق زش ت ب د). 

نقول : فقو س ( زل) أعظم من ( ل س )» و ( ل س ) أعظم مسن ( س 
ج). وكذلك فى الجانب الآخر » و ( زق) أعظم من ( قات ٠)‏ ر(قات) 
أعظلم من ( ت د )»ء وأن (زل ) مساوية ل ( زق )؛ رو( ل س) ل (ق 
ت) » واس ج) ل (ت د»).. وكذلك القول فى القسى التى بين حدى () 
ب) ء وذلك لأن أفق (أ ب ه ج ) ماست ذائرة ( وح ) ونظيرتها مسن 
المتوازية » وعنظيمة ( ب ح ج ) ماست دائرتى (! ج ‏ ب د ) ؛ وهما أعظم 


4م 


من الأوليين. ونقطتا التماس » أعنى نقطئى ( ج ‏ ب) أيضا على العظيمة 
الأرلى. 

وقد فصلت من المائلة قسى7') متساوية متصلة على الولاء فى جهة واحدة 
من أعظم المتوازيات » أعنى من ( ه ح ز) ؛ فيكون ما أدعيناه واجبا عن ذلك 
لا ثبت فى شكل (ز ) من مقالة ( ج ) من أكر "ثارذفوسيورس”2 ؛ وظاهر أن 
(زل ) مساو ل (ه ط ) » و (ل س) مسار ل ( طم ) » و (س ج ) مساو 
لمأ)ءر(زق)مساول(هاع)ءر(قات)مسارل(عز)و (ت 
د مساو ل (ز ب ) . ولكون النقط” التى هى ( ج د ) مشارق نقط ( ج ‏ 
نذ دك ح افش - ب ) والتى هى ( أ ب) مغاربها » فيكرن طلرع 
قسى (ح ك ك ن ن ج ) وغروبها على ما أرجبناء وكذلك فى قسى ( ح 
ف ف ش - ش ب ) . ولو لم تكن الأفق مائلة على المتوازية ‏ لثبت الحكم 
عاذ" ثبت فى شكل (ه ) من مقالة ( ج) من أكر " اوذوسيوس "9 . وأيضا 
لتساوى قوسى ( ح ف حك )'' تكون مدارا ( ع ق ‏ ط ل ) متساريين» 
ولتساويهما يكون ( زق ) مساويا ل (د ل ) . 


رتبين .عثل ذلك تساوى ( زب زس ) » فتبقى ( ق ب ) مساوية ل (ل 


)١(‏ ج : قسيا. 

(*) وهو من الحكماء الرياضيين والمهندسين الشهورين من حكماء اليرنان» وله تصانيف حسان 
فى الرياضة والحندسة. وله الكتاب المشهور الذى هو أجل الكتب: المترسطات بين كتاب 
إقليدس والنحسطىء وهو كتاب الأكر . ( الققطى : إخبار العلماء » ص : 66) . 

(5) ج : النقطة . 

5) ع: كما. 

(5) ج : تاذودسيوس . 

ره) ع:ح ف حط. 
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س ) ء وكذلك فى البواقى . ويظهر سن ذلك حمال سعة المشارق والمغارب 
للقسى المتساوية من فلك البروج عن حنبتى نقطتى الاعتدال » وذلك ما أردناه. 
يا : أزمنة طلوع أنصاف فلك البروج التى لاتكون ميادئها على 

مدار واحد بعينه مختلفة, وأطوها زمان طلوع النصف السذى 
يكون مبدؤه 7 أول السرطان؛ ثم ما يتلوه على التزرتيب 
إلى أول الججدى, أعنى كل ماكان مبدؤه" أقرب إلى أول 
السرطان, فزمان طلوعه أطول ما يكون مبدؤه'" أبعد مننه, 
وأقصرها زمانا الذى يكون مبدؤه أول الجدى؛ ثم 
مايتلوه على الزتيب إلى20 أول السرطان. وأما الأنصاف 
التى تكون مبادئها على مدار واحد بعينه , فأزمنة طلوعها 
متساوية ؛ وتلك الأنصاف تكون لامحالة عن جنبتى أول 
السرطان والجدى . 
أقول : وهذه الأزمنة هى التى تسمى قفسى نهار النقطة التى هى مبادئ تلك 
الأنصاف » والنقط التى تكون على مدار واحد هى التى يقال ها المتساوية فى 
طول النهار؛ كأرل الأسد وأول الجوزاء . 


فليكن الأفق ( أب ج )» والمماسة لأول السرطان ( د ) » والمماسة لأول 
الجدى ( ج ه) » وفلك البروج (! ح - ج ز ) . وليكن الملشرق ممايلى () 
ه) ف (أ) أرل السرطان , و ( ج ) أول الجدى . وليكن توالى البروج على ( 
ز ج) » وهذا النصف تحت الأرض » و( ج حأ ) فوقها . ولنفصل (/ زاج 
ح) متساويين متقابلين» ونرسم على ( ز ح) مدارى ( ب ز طم ل ن_ 
ك ح ). وليكن ( ط م.ب - ك ح ل) منهما(' فوق الأرضء فيكون قوسا (أ 
أم ) متساويين. وكذلك قرسا (ح ج ‏ جن ). ولتساوى (أ زح 
ج). فإذا جعلنا ( ز ج) مشتركة؛ يكون نصف (أ زج ) مساوية ل ( زاج 
ح)» ويكون لذلك نقطتا ( زج ) متقاطرتين» وكذلك نقطتا (م ن ) . ولكون 
(أد ) أقرب إلى القطب الظاهر من ( ط م ب ) وهى من ( ك ح ل)'؟ وهى 


)١(‏ +ع. 
(5) ع: حك ل. 


1١ 


من ( ه ج ) - يكون قوس ('أ د ) أعظم من القرس الشبيهة من دائرتها بقرس 
( طم ب) ؛ وكذلك ( ط م ب )!2 من الشبيهة بقوس ( ك ح ل)؛ وهى من 
الشبيهة بقوس ( ه ج) ؛ ويكون الزمان الذى يقطع فيه (/) [قوس (ا د) أطول 
من الزمان الذى يقطع فيه]7" ( ز ) قوس ( ط م ب )» وهو أطول من الزمان 
الذى [ يقطع فيه (ج ) !© قوس ( حك ل)؛ وهو أطول من الزمان الذى 
يقطع فيه (ج ) قوس ( ه ج ). وظاهر أن (/ ) إذا قطععت () د ) التى هى 
فوق الأرض قطعت ( ج ) فى ذلك الزمان القطعة ‏ من مدارها ‏ التى تحت 
الأرض: و (/ ج ) يصيران معا فى وقت واحد إلى نقطتى ( د ه) ويصير حيئذ 
نصف (أ ز ج) بأسره ظاهراً » فيكون لذلك الزمان الذى فيه يقطع ()) قوس 
(أد )هو الزمان الذى يطلع فيه نصف (أز ج ) ؛ وإذا كانت ( ز ) على 
(ط ) تريد الطلوع كانت ( ح ) على ( ل) تريد الغروب . حتى إذا قطعا0) 
ترس أوكة نيعي اران ل عازقابيي قت رسكي رات كع هيارد حم 
نصف ( ج زاح) بأسره ظاهراء فيكون لذلك الزمان الذى يقطع (ز) قوس ( ط 
م ب)0" هو الزمان الذى ( يطلع فيه" ' نصف (ز ج ح). 

ومثله تبين أن الزمان الذى فيه يقطع ( ل )20 قوس ( ك ح ل) هو الزمان 
الذى فيه يطلع نصف ( ن ج م) » والزمان الذى يقطع فيه ( ج) قرس ( ص 


)١(‏ +ع. 

(5؟) + خ. 

5) +ع. 

(4) ج : قطع . 

(ه) ع : هو الزمان الذى فيه يقطع ( ز ) قوس ( طام ب) . 
(5) ج : فيه يطلع . 

(لا) ع د ت. 

(8) +اع. 
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ج) هو الزمان الذى يطلع فيه(!) نصف (ج ح أ). فإذن”"2 زمان طلوع نصف (أ 
زاج ) الذى مبدؤه'" (أ) أطول من زمان طلوع نصف ( زج ح) الذى 
مبدؤه”" ( ز)؛ وهو أطول من زمان طلوع نصف ( زج م) الذى مبدده©) 
(ن)» وزمان طلرع نصف ( ج ح أ) الذى مبدؤه”) (ج ) أقصر من الكل . 

وكثل ذلك تبين أنه أقصر من زمان طلوع نصف ( حأ ز) الذى مبدؤه» 
(ح)؛ وهو أقصر من زمان طلوع نصف (ع) ن) الذى مبدؤه” [(م) » وهر 
أقصر من زمان طلوع نصف ( تن أ ج ) الذى مبدؤه 2 ()) . وكذلك لو 
فرضنا وضع فلك البروج بين نقطتى ( د ه ) لدائرة ( س د ف ) » ويكون (ه 
س د) على توالى البروج تحت الأرض من أول الجدى إلى أول السرطانء و (د 
ص ه) فوقها من أول السرطان إلى الجدى ؛ ونبين به ما بيناه” "© أولا . 


وظاهر أن زمان طلوع نصف (ز ج ح) فى الوضع الأول مساو لزمان 
طلرع نصف (م أن) ؛ لكون كل واحد منهما مساوياً للزمان الذى يقطع فيه 
إحدى نقطتى (زم) قوس ( ط م ب) الظاهرة » أو الزمان الذى يقطع فيه 


. ع : فيه يطلع‎ )١( 
. ج : فاذا‎ )0( 
. ع : ميدآه‎ )9( 
. ع : هيئأه‎ )4( 
. ع : ميداه‎ )5( 
. ع : مينأه‎ )5( 
. ع : مينآه‎ )97( 
. ع : ميداه‎ )4( 
-ع.‎ )9( 

. ع : ثبيئآه‎ )٠١( 
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مقاطرتاهما ‏ أعنى نقطتى (ح ن) ‏ قوس ( ل ن ك) الخفية. فإذن() 
الأنصاف التى مبادئها على مدار واحد تكون أزمئة طلوعها متساوية » وذلك 
ما أردناه. وقد معل بيان هذا الحكم الأخير فى شكل مفرد . 
يب : كل ز نصفين من فلك البروج يشتركان فى قوس ؛ فإن كانا 
مختلفى زمانى الطلوع , كان الباقيان منهما بعد إسقاط 
المشتركة أيضا مختلفى زمانى الطلوع , وكان الفضل بينهما 
كالفضل بين زمانى طلوع النصفين. وإن كانا متساويى”" 
زمانى الطلوع , كان الباقيان أيضاً كذلك . 


1 


4 
ج ‏ د جه ) منه فى قوس ( د ج) . فإن كان مطالعا نصفى ( أ د ج - د جح 
)١(‏ ج : فاذا , 
(5) ع : متساو فى» ج : متساوى . 


5 


ه) عختلفين ؛ وأسقطنا قرس ( د ج) ؛ بقىمطالعا قوسى (! د - ج ه ) أيضا 
مختلفتين؛ لأن مطالع قوس ( د ج) يسقط عنهاوهى شئ واحد . ويكرون 
التفاضل بين مطالعى () د ج ‏ د ج ه ) كالتفاضل بين مطالعى (أ د- ج 
ه). وإن كانت مطالعا نصفى (أ د ج - د ج ه) متساويتين» بقيت مطالعا ( 
د - جه ) أيضا متساويتين لمثل ذلك . وذلك ظاهر » وذلك ما أردناه . 

أقول : وظاهر من هذا الشكل ومن الذى قبله أن زمان طلوع كل قوس 
من القسى المفروضة فى النصف الذى يلى أرل السرطات إلى أول الندى» أطرل 
من زمان طلوع القوس التى تساويه وتقابله . 

يج : كل قوسين متساويتين متقابلتين من فلك البروج . فزمان 

طلوع كل واحد منهما مساو لزمان غروب الآخر . 


فليكن الأفق ( أ ب د ج) » والمدار الصيفى () ج) » والمدار الشترى (ب 
د)» وفلك البروج () ه د ز) : و (أه د) منه الخفى » و ( د ز أ ) الظاهر؛ 


ونفصل (أه ‏ د ز) متساويتين ؛ ونرسم مدارى نقطتنى (ه ‏ ز) 
المتقاطرتين وهما مدار ( ط هد ح ‏ ك ز ل) . 
وليكن ( ط ه ح) القسم الخفى » و( ك زل ) القسم الظاهر » والمشرق 
ممايلى ( ط ك) . فلكون”'' نقطتى ( ه ‏ ز ) متقاطرتين » تكرن نقطتا( ه 
ز) تصيران معاً إلى نقطتى ( ط - ل ) ؛ وحيشذ يتم طلوع قنوس (1ه) 
وعروب قوس (د ز ) فى زمال بعينه . 
رأيضًا إذا بدلنا رضع فلك البروج كما فى الصورة الثانية» وجعلنا الطالع 
المنقلب الشتوى والغارب المنقلب الصيفى. فكانت”"2 نقطة ( ه) فوق الأرض 
رنقطة ( ز ) تحتها » يكون وصورلهما إلى نقطنى ( ح ك ) معا ؛ وحيهذ يم 
غروب (ج ه) وطلوع ( ب ز) فى زمان بعينه. فإذن'© زمان طلوع القوس 
التى تلى المتقلب الصيفى مساو لزمان غروب مقابلتها » وزمان غروبها مساو 
لزمان طلوع مقابلتها . وذلك ما أردتاه . 
يد : الفسى المتساوية مسن فلك البروج المتتالية من الانقلاب 
الصيفى على توالى البروج إلى الاعتدال الخريفى . أو 
المتتالية2؟ من الانقلاب الشتوى على خلاف توالى البروج 
أيضا إلى الاعتدال ؛ فأزمئة غروبها مختلفة , وأطوفا زمانا 
الأقرب من الانقسلاب , فالأقرب. والقسى المتساوية 
المنساوية البعد عن نقطة الاعتدال الخريفى على جنبيها , 
متساوية أزمنة الغروب . 


. ع : ولكون . 1) ع : وكانت‎ )١( 
. ج : فاذا . (5) ج : والمتتالية‎ )9( 
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فليكن الأفق ( أ .ب ج د) ؛ وأعظم الأبدية الظهور ( ق ش ز)» والمدار الصيفى 
(أه ) » والمدار الشترى ( ج ز ) »؛ ومعدل النهار ( ب ح د)» وفلك البروج « 
أح ج) » والمشرق مما يلى جهة ( ج د ه) ؛ فيكرن (أ ) أول السرطان على 
الغررب ” » و( ح ) أول الميزان » و (ج) أول الجدى. ونقسم كل واحدة من 
(أح سح ج ) بأقسام (أط ‏ طك اك ح ساح لد لمم ج) 
التسازوةء شكوة كل براتجةة0 كاذ يريا : 

فتقول : زمان غسروب (أط ) أطول من زمان غروب (ط ك) ؛ وهو 
أطول من زمان غروب ( ك ح) . ولنرسم على نقط الأقسام مدارات ( ن ط ‏ 


. ع : المغرب‎ )١( 
واج‎ 2059 


ع4 


س ك سا ع ل ف م) » وبحرا'' على نقطتى ( ط ك) دائرتى ( ز طات ل ش 
ك خ) » تماسان دائرة ( ق ش ز) على نقطتى ( زش ) . وليكن النصفان 
المبتدئان منهما إلى مايلى نقطتى ( ط ك ) » غير ملاقيين لنصف دائرة ( ق أ ز). 
ولذلك تكون قسى ( ط ن ث س ‏ ت ب ) متشابهة؛» وكذلك قسى ( ك 
س ‏ خ ب )'" » وقسى ( كاث ‏ خ ت) ؛ ويكون قطع نقطة ( ط) قوس 
(ط ن) » ونقطة ( ث) قوس ( اث س) » ونقطة ( ت) قوس" زات ب) فى 
زمان واحد ؛ وكذلك قطع نقطتى ( ك ‏ خ) قوسى ( ك س ‏ خ ب) » [ بل 
قوسى ( ك ث ‏ خ ت) ”2 . وعند وصول ( ط ) إلى (ن ) يكون (/ ط) 
غاربة» ف ( ط ن) ؛ بل (ت ب ) هى القوس التى تقطعها ( ط) ؛ بل ( ث6 
فى زمان غروب قوس (!ط) ر (ك س ) ؛ بل ( خ ب) هى القوس التى 
يقطعها ( ك) ؛ بل ( خ) فى زمان غروب قوس (أك ) ؛ ويبقى (خ ت) 
القرس التى يقطعها ( خ) فى زمان غروب قوس ( ط ك ). 

رعثله تبين أن ( خ ح) هى القوس التى تقطعها نقطة ( ح) فى زمان 
غرورب قوس ( ك ح). وقد تبين مما ذكر فى الشكل الثامن من المقالة الثالئة مسن 
كتاب الأكر ” لثاوذفرسيوس” أن (ب ت) » أعظم من (ات خ) رات خ) 
أعظم من ( خ ح). فإن زمان غروب ( )أ ط)"2 أطول مسن زمان غروب (ط 
ك)؛ وهو أطول من زمان غروب (ك ح) . 


)١(‏ ع : وججير. 

. مكررة فى ع بدون كذلك‎ )١( 
. ج: قفسى‎ )0 

(94) ج : خخ بت . 

(5) عدت. 

(7) ع: لط . 


54 


نقول : وأيضا زمان غروب ( ج م) أطرل7© من زمان غروب (م ل ) : 
وهو أطول من زمان غروب ( ل ح) » وهى القسى التتالية من المنقلب الشتوى 
إلى حلاف الترالى . وبيان ذلك متأخر عن بيان الحكم الأخير » وهو الحكم 
بتساوى زمانى غروبى ( ح ك ‏ ح ل) وغروبى ( ك ط ‏ ل م) وغروبى ( ط 
ابدام ج)ء 

فلنعد الشكل ؛ ونتوهم أن نقطة ( ح' التى هى نقطة الاعتدال الخريفى 
صارت إلى نقطة غروبها وهى ( ب)» وحينئذ تصير قرس ( أ ح) غاربة والقوس 
المقابلة ها طالعة. فيصير وضع فلك البروج كوضع دائرة ( ج ب ص)» وتصير 
نقطة (ج ) التى هى الانقلاب الشتوى إلى منتصف ( ج ز) حيث أثبتنا نقطرة 
(ج) الثابتة . ونخرج ( ك س) إلى أن يلقى فلك البروج على (ص).؛ ونترك رسم 
فلك البروج الأول" بين نقطتى ( ج أ) على حالما مم الأرقام. فتككون دائرتا 
وج ح أ ج ب ص) مماستين لدائرة ( ج ز) على نقطتى ( ج س ح)» 
رنصفاهما اللقان فى جهتى ( ب ح) غير متلاقيين. فلذلك يكرن ( ح ك) 
مساوية ل ( ب ص) » و (ح [) ل ( ب ع) . وكانت ( ح ك) مساوية ل (م 
ل)؛ ف (ب ص) مساوية ل (ب ع) ؛ ولأن دائرة ( ص س ك) موازية لدائرة 
(ع غ ل) - وقد فصلنا من دائرة ( ص ب غ ج) المائلة قرسى ( ص ب سب ب 
غ) المتساويتين عن جنبتى دائرة ( ب ح د) أعظم المتوازية ‏ تكون متوازيتا 
(ص س ك ‏ ع غ ل) متساويتين. ولكونهما عن حنبتى أعظم المترازية » تكون 
(ب س ‏ ب ع) متساويتين » و (س ص) الخفية مساوية ل ( ع غ) الظاهرة 
)١(‏ غير واضحة فى ع . 


(9) -«-دع. 
() - ج. 
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المبادلة طما. والزمان الذى يقطع فيه ( ص) قوس ( س ص) ؛ مساو للزمان الذى 
يقطع فيه ( ع) قوس ( غ ع) . وإذا صارت ( س) إلى ( ص) » غابت قوس 
(ب ص) ؛ وإذا صارت ( غ) إلى (ع) » غابت قوس (ب غ) ؛ فزمان غروب 
قرس ( ب ص) ‏ أعنى ( ح ك) ‏ مساو لزمان غروب قوس ( ب غ)» أعنى 
( ح ل). ونخرج قوسى ( ب ص - ه أ) إلى أن يلتقيا على ( و)؛ ونخرج ( ط 
ن) إلى (ى) . ولتكن ( ظ) على تقاطع ( ف م ص ب ج)» فتكون لما 
مرقسى ( ج ط)'' الثانية (ظ غ ‏ غ ب ب ص ص ى)) مسارية 
لقسى ( ج م) الأولى ( م ل- ل ح - حك دك ط ‏ ط أ) كل لنظيرها . 
فقسى ( ج ظ) الثانية ( ظ غ ‏ غ ب( ب ص ص ى -اى و) متسارية 
أيضا . و( ن ى) النفية مساوية ل ( ظ ف )الظاهرة؛ ر (أر) ل (ج ز) 
اثانية؛ تتكرن زمان غررب ( ص ) مساوياً لمان غروب (غ ضع" : 


وزمان غروب ( ى () لزمان غروب ( لط ج) الثانية. 


ولكن ( ص ى) مثل ( ك ط) » وى ر) مثل ( ط أ) » و( ظ غ)"2 مفل 
إل م) » و( ج ظع الثانية مشل ( ج م ) الأولى؛ فزمان غروب ( ك ط) مسار 
لزمان غروب ( ل و) » وزمان غروب ( ط أ) مساو لزمان غروب ( م ج) 
الأولى. 


(0ماع: ج ظاء 

(0) ع :اظ غ اغب صاب ص ناص ى لداى قل. 
5) ج:ع. 

(4) ع: غ ظط . 

(5) ج : فظ غ . 

(0) -دع. 


١ . ٠ 


المتساوية” ؛ البعد عن نقطة الاعتدال المخريفى» ولكون زمان غررب () ط) 
أطول من زمان غروب ( ط ك) » وهو أطول من زمان غروب (ك ح)؛ تكون 
أيضا زمان غروب (ج م) الأولى أطول من زمان غروب (م ل)» وهو أطول من 
زمان غروب ٠١ل‏ ح) . وهذا هو الحكم الثانى المطلوب بيانه» وقد ثبت جميع 
المطالب التى ادعيناها ؛ وذلك ما أرذناه . 
يه : القسى المتساوية صن فلك البروج المتتالية من الانقلاب 

الشتوى على توالى البزوج إلى الاعتدال الربيعى , أو المتتالية 

من الانقلاب الصيفى على خخلاف توالى البروج أيض”" إلى 

الاعتدال ؛ فأزمنة طلوعها مختلفة وأطوها زمانا الأقرب”) 

فالأقرب من الانقلاب؛:والقسى المتساوية المتساوية البعد عن 

نقطة الاعتدال الربيعى على جنبها , متساوية أزمنة الطلوع . 


-)١(‏ ج. 
)دج . 
(5) ع ! ما قرب . 


قليكن الأفق (أ ب ج د)”' » ومدار الانقلاب الصيفى (أه) » ومدار 
الشتوى ( ز ج) » والمشرق مما يلى ( ب) » وفلك البروج (أح - ج طع ء 
رالنصف الظاهر منه ( ج ط أ)!"2 » ومعدل النهار ( ب ط ح د" . فيكرن 
(ط) الاعتدال الربيعى » و( ح) المخريفى. ويقسم ربعى ( ج ح - ح أ) بأقسام 
متساوية على نقط (ك لم ن) » وربعى (أط اط ج) أيضا بأقسام 
متساوية على ( س ع - ف ق ) . فيكون كل قسم من هذين الربعين مقابلآ0» 
لقسو” من الأولين» ونبين فى الربعين الأولين أحكام أزمنة الغروب كما مر فى 
الشكل المتقدم. ثم ننقلها إلى أزمنة الطلوع من هذين الربعين على مامر”؟, 
فثبت جميع المطالب المذكورة ؛ وذلك ما أردناه. 


وقد ظهر من هذا الشكل ومن الذى قبله تساوى مغارب القسى المتساوية 
التى عن جنبتى الاعتدال الخريفى على بعد واحد» وتساوى مطالع القسى التى 
عن جنبتى الاعتدال الربيعى. ولم يتبين تساوى مطالع القسى الخريفية: 
ولامغارب القسى الربيعية ؛ فلنرجع فى بيان ذلك إلى مواضعها مسن سائر 
الكتب؛ وأنا أورد ها هن" برهانا على ذلك ؛ لتكون المسائل فى هذا الكتاب 
كلية. 


- 


)١(‏ ج:أباج. 

(0) ج : ج ط. 

5) ع: ب طادح. 

2 : متقابلاً . 

0-0 

(7) ع : على ما مر فى ل من الكتاب 
(9) .ع : ههنا . 


م 


ليكن (! ب ج د) دائرة نصف النهار» و ( ب «) الأفق؛ و(! ج) معدل النهار 
ر ( () النقطة الخريفية فوق الأرض » و( ز ط) قوسا من فلك البروج مفروضة) 
و( مم ) أيضا النقعلة المخريفية تحت الأرض » و( م ك) قوسا مساوية ل (ز ط). 

نقول : فمطالعهما وهما قوسا ( ه ز ه -) متساويان ؛ وذلك لأن فى 
مثلثى ( ه ز ط هم ح ك) زاويتى ( ه) متساويتان. وكذلك زاريتا (ز ح) 
وضلعا ( زط ح ك) » وليس بجمرع ضلعى ( ده ه ط) بنصف دائرة. 
فا ا "تب نا رار 31627 ون كاي " نتن باستكال كروي" ب ركنون فلن 
(ه ز ه ج) متساوبين ؛ وكذلاك الزاويتان الباقيتان والضلعان الباقيان. وبهذا 
البرهان أيضا تبين حال القسى التى عن جنبتى الاعتدال الربيعى . 


يو : القسى المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة الظامرة 


(*) مانالاوس ( حوالى ١٠٠م)‏ : لم يكن مانالاوس متصلا اتصالا مباشراً بالإاسكندرية » ولكن 
العرواف أنه قام ببعض الأرصاد الفلكية فى روما. وقد كتب مانالاوس عن الكريات وحسابات 
المخلنات الكروية» كما كتب ستة كتب فى حساب الأوتار. ( ديلاسى أوليرى : علوم اليوئان 
وسبل انتقاها إلى العربء. ترجمة : د. وهيب كاملء» زاكى على » مكتبة التهضة المصرية» 
القاهرة» 1977م ء» ص .)4١‏ 


فى أزمنة('2 مختلفة ؛ فما كان منها أقرب إلى الانقلاب الصيفى. 

أفإنها تبدل نصف الكرة الظاهزة فى أزمان' تختلفة؛ فما كان منها 
أقرب إلى الانقلاب الصيفىء فإائها تبدل نصف الظاهر فسى زمان 
أعظم مما تبدل فيه الأبعد"2 . وذلك إذا كان قطب الأشق بين 
أعظم الأبدية الظهور , وبين مدار رأس السرطات. 


فليكن الأفق (! ب د اح) ع وأعظم الأبديةالظيهرر ١‏ أهمع وأعظم الأبدية 
الخفاء ( ز ح) » ومدار السرطان ( ب ك ج) ؛ ومدار “الجدى ( ج أسام.ن), 
رلتترهم فلك البروج على وضعين أحدهضا كات ع) والنسانى (ق ز)». 
وتقاطعا(” على (ت) وتماسا مدار ( ب ك لج على نقطتى ( ك ‏ ق).:فيكرد 


. ج : اؤمان‎ )١( 
, ع : ايع . 68 ولتقاطعا‎ )5( 


قرسا( ع ت ك ‏ زس ق) من جانب الاعتدال الربيعى ( ع ت ك) مثلاً من 
حدود أوائل الحمل إلى رأس السرطان. و( زق) من حدود أوائل الشور إليه؛ 
ونفصل من ( كات ع) قوسا ليست بأعظم من نصف الدائرة. ونرسم عظيمة 
مر بنقطة (ع ) وتماس ( أه) على (ه) » فهى أيضا تماس ( زح ) ولتماسها 
على (ح ) . فإن كانت ( ع ك) نصف دائرة مرت بنقطة ( ك) » وإن كانت 
أقل منه مرت فيما بين ( ك ‏ ت) كما فى الصورة التى أثبتناما؛ ولأن قطبى 
الأفق فيما بين دائرة ( أ ه) ومدار ( ب اك ح) ؛: وليكن كنقطة ( ش) . فإن 
رسمنا عظيمة تمر بها وبنقلة ( ت) » قامت نصفها على الأفق منقسمة بمختلفين 
على ( ت). وقد خرج منها ات ث ات س) إلى الأفق ؛ وات ث) منهما 
يلى' ' القسم الأصغر من المختلفين » فهى''' أصغر من (ات س). وأيضا يجب 
من كون قطب الأفق بين أعفظم الأبدية اللهور ومدار المنقلب كون قطب دائرة 
( ها ع م) أيضا بينهماء والأرى نظيرتهما؛ وذلك لأنًا إن رسمنا عظيمتسين 
مراك بقطبى معدل النهار» وليلق بهم'" ( و - ف) وبنقطتى (1 ح)»؛ أعنى 
نقطتى التماس بين دائرتى (أ ه ‏ ح ز) وعظيمتى ( أب ج ‏ ها ع م) مرتا 
بقطبى دائرتى ( أب ج ‏ ه ع م) فيكرن ( )) و ( ش) ربعاء وإذا فصلنا ( ح 
ف د) مئله وقع ( د) فيما بين دائرتى ( زاح ط م ن) وهى قطب دائرة ( ها ع 
م) . 

وإذا توهمنا””! عظيمة تمر بنقطتى ( د ت) قامت نصفها على دائرة ( هد ع 
م) منقسمة على( ت) .ختلفين أعظمهما ما يلى نقطة ( ذ). وقد خحرج من 


. ع : على‎ )١( 
. ج : عى‎ )9( 
. ع : وليكونا‎ )5( 


(5) ج : توهمت . 


١ . ه‎ 


نقطة (ت) قرسا رت اث ع ات س ز) إلى مخيط دائرة (ها ع م) »و رت 
ث ع) منهما يلى(؟ أعظلم القسمين المختلفين» فهى أعظم مسن (ات س ز) 
ركانت ات ث) أصغر من ( ت س) ؛ ولذلك يبقى ( ث ع) أعظم من ( س 
ز) ونفصل (ث خ) مثل ( س ز) . وظاهر أن ( ث خ) أبعد عَنْ ( ك) رأس 
السرطان من ( س ز) ؛ فإنها جازت الأفق قبلها. ونرسم من المتوازية مدارين 
كران بنقطتى ( خ ز) وهما ( ل خ ص - د ى ز) » ولأن دائرتى ( أب ج ‏ 
ه ع م) مماستان لدائرة ( أ ه) من المنوازية ونصفيهما" مسن المبتدئين2"7 من 
نقطتى (أ ه) المارين فى جهتى ( ب ع) غير متلاقيين وقرسى”' ( ل خ ص - 
دى ز ) من لمدارين واقعان بينهما ‏ فهما متشابهان , ونقطتا( خز) 
تقطعانهما فى زمانين متساويين» ونقطة ( خ) تقطع' ؛ ( خ ل) فى زمان أصغر 
من الزمان الذى يقطع فيه ( ز) قرس ( ز د). 

وليكن” ' الزمان الذى يبدل فيه قوس ( خ ث) نصف الكرة الظاهرة » هو 
الزمان الذى تقطع فيه نقطة ( خ) قرس ( ل خ) . والزمان الذى يبدل فيه قرس 
(زث) نصف الكرة الظاهرة » هو الزمان الذى تقطع فيه نقطة (ز) قرس ( د 
ز) . فإذن”"© قوس ( زس) التى هى أقرب إلى رأس السرطان من قوس ( خ ث) 
المساوية طا أطول زمانا منها » وذلك ما أردناه. 


)١(‏ ع : تلى 
200000 وتصقاهما 5 
(5) ع : المبتدئان . 


(4)4.. : فوسأ. 


(/) ج : فاذا ١‏ 


أقول : الزمان الذى يبدل فيه قوس ما نصف الكرة الظاهرة » هر زمان 
طلرع تلك القرس مضاقاً إلى زمان نهار التقطة الى هى على متتهى تلاك 
القوس» أو زمان غرويها مضافاً إلى زمان نهار اتقطة التنى هى مبداً تلاك 
القرس» [ فإنها شئ واحد]'" . 

وذكر التبريزى فى شرح هذا الكتاب حكما آخخر فى هذا الموضع؛ وهو أن 
قطت الأآفق إذا كان بين مدارى التقلبين + كان تبدذل7) الأبعد من هذه القسى 
عن أول السرطان نصف الكرة الظلاهرة فى زمان أعظم من تبدل الأقرب7". 

قال : وذلك لأن هناك تتبادل جهات الأعظم والأصغر من المارتين بنقطنى 
(ش - ت) ونقطتى ( زا ت) » فتصير”” زات ث) أعظم من (ات س) ر 
رت زس) أعظم من ((ت اث ع) » ويبقى ( ث ع) أصغر من (ز س) . 

أقول : وهذا منقوض بخط الاستواء » فإن الزمان الذى تبدل فيه الأسد 
هناك نصف الفلك الظطاهر”؟ أعظم؛ [لأن مطالع الأسد أطول من مطالع السنيلة 
وقوس نهار الدميع متساوية]؟ من الزمان الذى تبدل فيه السنبلة. وفى الميزان 
والعقرب بخلاف ذلك . 


00 -ع. 
(9) ع : تعديل . 
(؟) ع : تعديل . 
(4) ع : فيصير . 
(05) +ع. 
(1) -ع. 


وأيضا ذيل الدعوى بقوله : وكل قوسين متساويتين عن حنبتى أحد 
المنقلبين على بعد واحد منه ؛ فإنهما يبدلان نصف الكرة الظاهرة فى زمانين 
متساريين. ولم يزد فى موضع البيان على إعادة الدعرى. 
واعلم أن الحكم المذكور فى هذا الشكل ممكن أن يبين فى النصف الآخر 
من الفلك » أعنى النصف الذى يتوسط أول الميزان لتعين ذلك البيان » ويصير 
الشكل”') هكذا فى الرضع. 
يز : القسى المتساوية من”2 فلك البروج المتساوية البعد عن أحد 
المنقلبين على جنبتيها زمان طلوع واحدة منها مساو لزمسان غروب 


فليكن الأفق ( أب ج د ) » ومدار السرطان (, د) ؛ ومدار السدى (ب 
ج) ؛ وفلك البروج ( ب هد ددط) » وتوالى البروج هكذا ؛ و(ه زح ط) 
قرسين متساويتين متساويتى البعد عن نقطة ( ب). وليكن كل واحد منهما أقل. 
من ربع» وليكن ( ك ل) مقابلة لوس ( ح ط) ؛ فتكون قوسا 0ه زل ك) 
متساريتى البعد عن الاعتدال الربيعى؛ ولذلك.يكونان. متساوبى زمان الطلوع لما 
مر . 

وقد مر أن زمان طلوع كل قوس مسار لزسان غروب نظيرتها؛ فزسان 
غروب ( ح ط) مساو لزمان طلوع ( ه ز) . فإن كان قوسا( ه زل ك) 
مشتركين!'' فى البعض ألقينا المشتركة فيه » ونبين الحكم فى الباقيين ونزيد 
عليهما المشترك. وإن كان وا حسد.منهما أكنثر من ريع؛ بينا الحكتم.فى 
أجزائهما”'' » وجمعنا الخاصلء فيحصل المطلوب . 


. مشتركيين‎ : .. )١( 


أقول : وقد تبين من هذا البيان أن أزمنة غروب القسى التى فى النصف 
الميزائى » مساوية لأزمنة طلوع نظائرها التى فى النصف الحملى . و لم يتين 
عكس ذلك؛ لأن تساوى أزمنة طلوع القسى المتساوية المتساوية البعد عن أول 
الميزان؛ لم يبين فيما مر ولاتساوى أزمنة غروب نظائرهاء أعنى المتساوية اليعد 
عن أول الحملء فالدعوى كلية” ' والبيان جزئى؛ ونحن إذا أوردنا البرهان العام 
للجميع أمكن لنا البيان الكلى ها هنا”"' بناء على ذلك . 
يح : القسى المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكسرة 
الظاهرة!" فى أزمنة مختلفة . فما كان منها أقرب إلى 
الانقلاب الصيفى, فإنها تبدل نصف الكرة الظاهرة فى زمان 
أعظم مما تبدله فيه الأبعد. وكل قوسين متساويتين عن 
الجنبتين متساويتى البعد عن أحد المنقلبين, فإنهما تبدلان 
نصف الكرة الظاهرة فى زمانين متساوين أحدهما بطلوعها 
والأخرى بغروبها . 


فليكن الأفق () ب ح د). والمدار الصيفى (أ ه د)» وفلك البروج ب 
ه ج)؛ وقوسا (ج ك ط ل) متساويتى البعد عن ( ه) و ( ح م) مساوية ل 
(ح ك) وأبعد منهاء ولنجر بنقط ( ك ح م) مدارات ( زل - ك ف س ط ‏ 
ح ع اص 3 مق ). 

وقد تبين فى الشكل المتقدم أن زمان طلوع قوس ( ط ل) مساو لزمان 
غروب قوس ( ح ك )»؛ ونقطتى ( ح ط) تقطعان فيه قوس ( س ط اح ع) فى 
زمان واحد. وإذا زيد زمان طلوع ( ط ل) عليه » حصل الزمان الذى يبدل فيه 
(ط ل) نصف الكرة الظاهرة بطلوعه ؛ وإذا زيد من زمان غروب ( ح ك) أيضا 
عليه» حصل الزمان الذى يبدل فيه [ ( ط ل ) نصف الكرة الظاهرة بطلوعه؛ 
وإذا زيد زمان غروب ( ح ك) أيضا عليه » حصل الزمان الذى يبدل فيه7" 
(ح ك) نصف الكرة الظاهرة بغروبه. فإذن0" هما متساويان » وهذا("© هر 
الحكم الأخير . 

وأيضاً قد مرأن زمان غروب ( ح ك) أعظم من زمان غروب ( ح م)) 
وظاهر أن قوس ( س ط ح ع)2) من مدار ( ه) أعظم شبها"؟ من قوس ( ص 
ن م ق) من مدار (ه) . وإذا زيد زمان غروب ( ح ك) على زمان غروب 
(ح) على قسوس ( س ط ح ع )2 . حصل الزمان الذى يبدل فيه ( ح ك) 


. هنه العبارة مشطوبة فى ع‎ )١ 
. ج : فاذا‎ )2( 

(5) ج : هذا . 

(8)9. :رس طاح غ) . 

(5) ع : شبيها . 

(5) .. : رس طاج ع) . 


1١١١ 


نصف الفلك الظاهر بغروبه. وإذا زيد زمان غروب (ح م) زمان مرور (/ م)7" 
على قرس ( ص ن م ق) » حصل الزمان الذى يبدل فيه ( ح م) نصف الفلك 
الفلاهر بغروبه. وظاهر أن الأول أعظم من الآخخر » وهذا هو الحكم الأول؛ 
وذلك ما أردناه . 


أقول : فى هذا الكلام مراضع نظر » وذلك أن الدعوى الأولى هو ما 
أورده فى الشكل السادس عشر بعينه من غير تفاوت ؛ والدعوى الثانية هو 
ماذكره التبريزى فى آحر هذا( الشكل ولم يبيئه. وأما البيان بقوله”" زمان 
طلوع قوس ( ط ل) يساوى زمان غروب قوس ( ح ك) » فيقتضى أن يكون 
قوس (إب ط ه) هو ما بين حدود.أول الحمل إلى أول السرطان؛ وقوس ( هم 
ح ج) ما بين أول السرطان وحدود أول الميزان. وذلك أنه قد بين تساوى أزمنة 


طلر ع القسى الحملية وغروب اليزانية » ولح يبين عكسه . 


فلتكن (ط ل) برج”2 الثور » و( ن ط)" برج الحمل ؛ ويكون ( ح: ك) 
الأسدء و( ح:م) الستبلة ؛ وزمان طلوع ( ط ل) هو مطلع الشور ؛ وزمان 
غروب ( ح ك) هنو مغارب الأسد؛ يعنى مطالع الدلو » وزمان قطع قوس (إس 
طح ع) هو قوس نهار أول الثور وأول الستبلة » ولايحصبل من زيادة مطالع 
الثور على قوس نهار أوله الميزان2 الذى يبدل الثور فيه نصف الفلك الظاهر 
بطلوعه» لأن زمان طلوع الثور إنما يكون جزءا من قوس نهار أوله. ولابمكن 


(1) غ18م. 

. ع : ذلك‎ )١١ 

(6) ع : فقوله . 

(9) - ج. 

(8) .. : وأن (ن ط) . 
(5) ع : الزمان . 


١١ ؟‎ 


زيادة الجزء من الزمان على الكل الذى هو حزره إلا فى الذهن » بل الواجب 
أن يقال يحصل من زيادة زمان طلوع ( ط ل) على زمان قطع قوس ( زل ك 
ف) الزمان الذى يبدل الثور نصف الفلك بطلوعه وهو مطالع الشور مع قوس 
نهار أول اللبوزاء؛ وأيضا لايتحصل من زيادة زمان غروب ( ح ك) على زمان 
قطع قرس ( س ط ح ع) ‏ أعنى مطالع الدلو مع قوس نهار أول السنبلة ‏ 
زمانٌ واحدٌ فضلا عن أن يكون 5 لشىء » ولو قبل'؟ زمان طلوع (ح ك) 
مع زمان قطع قوس ( س طاح ع7 أعنى مطالع الأسد مع قوس نهار أول 
السئيلة ‏ لكان زمان تبدل” الأسد نصف الكرة الظاهرة بطلوعه لابغروبه؛ 
وإنما قال بغروبه وأيضا قوله زمان غروب ( ح ك) الأقرب مرة أعظلم من زمان 
غروب ( ح م) الأبعد حكم لايصح مطلقا إلا فى الربع الذى بين أول السرطان 
وأول الميزان» وأما فى الربء”؟2 الذى بين الميزان واللبدى فالأمر فيه بالعكس من 
ذلك :و لاسفصل الفاددن مان روي و طح أعن افقلا القار يت زهان 
قطع ( س ط خع)- اعتى مطالع أول السثيلةوؤمناة واح د فضلا عن أن 
اليا ريع ع تا وراد اوه ود لأ علدا 
السنبلة ‏ مع زمان قطع قسوس ( ص ن م ق) ‏ أعنى قوس نهار أول الميزان 
المساوية لقوس ليلة زمان تبديل السنبلة ‏ للنصف الخفى من الفلك بغروبه. لا 
النصف الظاهر على ما ذكره؛ وإنما اختص هذا بهذه الصورة الحزئية وحدها 
لِفرّضْنا كون مدار ( ص ن م ق) مدار الميزان والحمل وفى غيرها من الصور 
يكرن حكمه كحكم المثال المنقدم فى الأقسام » ولو أضيف إلى مغارب ( ح 


. ع : ولوقيل‎ )١( 
ج:س طاع.‎ )( 
. ع : تبديل‎ )9( 

(4) ع : الرابع . 


١١ * 


ك)”' زمان تمام قطع قوس ( س ط ح ع) وإلى مغارب ( ح م) زمان تمام قطع 
وس ن م ف" لكان الحاصل منهما زمان تبديل قوسى ( ح ك - ح م) 
النصف المنفى من الفلك ؛ إلا أن تمام قرس ( س ط ح ع) لايكون أعظم شبها 
من تمام قوس ( ص ن م ق) بل يكون أصغر شبها منه » وحيكذ لايستقيم 
البيان؛ فهذا ماعندى على هذا الشكل . 

واعلم بالسملة أن زمان طلوع كل قوس إذا زيد على مطالع'» قوس نهار 
النتقطة التى هى متتهى تلك القوس كان الحاصل مساويا لزمان غروب تلك 
القوس إذا زيد على” قوس نهار النقطة التى هى مبدأ تلك القوسء؛ وذلك 
الحاصل هر زمان تبديل7؟ تلك القوس نصف الفلك الفلاهر » ولافرق بين أن 
يقال بطلوعها أو بغروبها”2 » وبإزاء ذلك زمان غروب كل قوس مع قوس ليل 
النقطة التى هى منتهى تلك القوس تساوى زمان طلوعها مع قوس ليل النقطة 
التى هى مبدأ تلك القوس. وذلك المقدار هو زمان تبديل تلك القوس نصف 
الفلك المنفى سراء يقال بطلوعها أو بغروبها ؛ ولايتحصل من زمان طدلورع 
قرس مع قوس نهار مبدئها' أو قرس ليل منتهاها ولا من زمان غروبها مع 
قرس نهار منتهاها أو قوس ليل مبدئها”» زمان واحد أصلا » فهذا هو التحقيق. 


)١(‏ ع: دشح. 

)١(‏ ع:د ص نم فا. 
0) -دع. 

(5) - ج. 

(5) ح : تبدل . 
(5) ع : أو غروبها . 
(0) ع : مبدأها . 


(8) ح : مبدأها . 


١١ 5 


ركثيرا ناويد" في العبارات ما يخالف ذلك ؟ ولكن لايرجع معناه إلى طائل. 
يط : القسى المتساوية المتقابلة من فلك البروج تبدل كل واحدة 
منها نصف الكرة الظاهرة بطلوعها فى زمان مساو للزمان 
الذى تبدل فيه مقابلتها نصفها الخفى بغروبها وبالعكس. 


فليكن الأفق ( أ ب ج) » وفلك البروج ( أه ج ز) » والظاهر منه نصف 
(أه ج) وجهة المشرق ( ب ط) . ولنفرض (أه ب ج ز) متساويتين 
متقابلتين » ولتمر بنقطتى ( ه ز) مدارى ( ب ه ح . د زرط) اليوميين» فعند 
طلوع ( ه) من ( ب) يغيب ( ز) فى ( د) لكونهما متقابلتين » والمداران 
متساويان لتساوى بعدهما عن قطبى الخركة. 


وليكن قوس ( ب ح) خحفية وقوس ( ط زاد)"؟ ظاهرة » وهما متبادلتان 
متساويتان » وكذلك تماماهما . فمجمورع ( ه ح ب) مساور مجموع ( زط 


. ع : توحد‎ )١( 
ع: طاد.‎ )5( 


١١ه‎ 


د) فإذا طلعت (ه ) من ( ب) وغابت ( ز) فى ( 3) وسارتا إلى أن وافت 
(ه) مغيب ( ح) وافت حيكئذ (ز ) مطلع ( ط) » وكذلك إلى أن تعود (ه) 
إلى مرضعها و ( ز) إلى موضعها » فيكون زمان تبديل ( ه ح) للنصف الظاهر 
زمان تبديل ( ز ج) للنصف المنفئ وبالعكسء وذلك ما أردناه. 
ك : القسى المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة الخفى فى 
أزمان مختلفة والأقرب منها إلى الانقلاب الشتوى تبدله فى 
زمان أعظم ثما يبدل فيه الأبعد ؛ والمتساويتا البعد عن الجنبتين 


تبد لات فى زمانين متساويين . 


فليكن الأفق (أ ب ج ح) » وفلك البروج () ز ج ن) » والمدار الصيفى 
(أ ب) » والشترى ( ج ح) » ونفصل ( ده ه ز) متساويتين. وليكن ( ك 
ط) مساوية ل ( ه ز) ومقابلة لها و ( ك ل) مساوية ل (د ه) ومقابلة لاف 
(ك ط ك ل) متساويان ؛ ولأن ( ك ط) أقرب إلى المدار 29 الصيفىق من ( ك 
ل) يكون تبدلها النصف الظاهر فى زمان أعظم من زمان تبديل ( ك ل) إياه . 


٠ مدار‎ : 0 030 


١1١5 


وقد تبين أن زمان تبديل ( ك ط) النصف الظاهر مساو لزمان تبديل ( ه ز) 
النصف.الخفى » وكذلك فى ( ك ل ه د) . فإذن”" زمان تبديل (ه ز) 
نصف الكرة النفى أعظم من زمان تبديل ( ه د(" إياه» ثم لنجر على نقط (ز 
ه ‏ ط ك) من مداراتها اليومية ( زن هام طاس -ك ع ) » فيكرن (ج 
ز ) مساويا ل ( ج ن) ؛ ولذلك يكون (ن م زه) متساويتى البعد عن 
(ج)» وكذلك (طاك ‏ س ع ) عن (أ) وتكون ( س ع) مقابلة مساوية ل (ز 
م)؛ وكذلك يكون زمان تبديل ( ك ط) النصف الظاهر مساويا لزمان تبديل 
(س ع) النصف الظاهر أيضاء وهما يساريان زمانى تبديل مقابلتيهما النصف 
الخفى ؛ فزمانا تبديل قوسى ( زه - ن م) النصف المنفى متساريتان » وذلك ما 
أردناه. 

أقول : وهذا بنئاء على أن القسى المتساوية المتساوية البعد عن المتقلبتين 
تبدل نصف الككرة الظاهرة فى أزمنة متساوية بعضها لطلرعها وبعضها”") 
لغروبهاء وقد مر ما يرد على ماقيل فيه . 

كا : القسى المتساوية من فلك البروج المتساوية الأبعماد عن 
جنبتى نقطتى الاعتدالين يكون زمان تبديل كل واحدة منها 
نصف الكرة الظاهرة مساويا لزمان تبديل نظيرتها الدنصف 2 
الخفى منه وبالعكس . 


. ج : فاذا‎ )١( 
(9؟) غ: ده.‎ 
. ج : وبعضها‎ )4( 


١١7 


فليكن الأفق ( أ ب ج د) » وفلك البروج ( أ ز ج س) » ومعدل النهار (ب ز 
س د) ء و (س) الاعتدال الربيعى » و ( ح ط سك ل ) متسساويين متساويتى 
البعد عن ( س) . وليكن ( م ن) مساوية مقابلة'"؟ ل ( ح ط)» فيكرن بعده عن 
(ج) كبعد (ك ل) ؛ ويكون زمانا تبديل ( م ن ‏ كك ل) النصف النفسى 
متساويين . ولكن زمان تبديل ( م ن) النصف الخفى » يساوى زمان تبديل ( ح 
ط) النصف الظاهر. فإذن”"' زمان تبديل ( ح ط) النصف الظاهر مساو لزمان 
تبديل ( ك ل) النصف الخفى» وذلك ما أردناه . 0 ظ 
كب : القسى المتساوية من فلك البروج الى فى النصف الأدى 
يتوسطه أول السرطان, أعنى النصف المسمالى منه؛ فإن 
زمان تبديل كل واحدة منها نصف الكرة الظاهرة أعظم من 


. غير واضحة فى ع‎ )١( 
. ج : فاذا‎ )5( 


١1١مل‎ 


النبصف الخفى أعظلم من زمان تبديل ( ك ل) إياه. فإذن”'' تبديل ( ن م) 
النصف الظاهر أعظم من زمان تبديل ( ك ل) النصف الخفى » وذلك ما أردناه. 


كج : القسى المتساوية من فلك :البروج التى فى النصسف 
الجنوبى, فإن زمان تبديل“كل واحدة منها نصف الكرة 
الخفى أعظم .من زمان تبديل أى فقوس؛ كانت غيرها من 
ذلك النصف نصف الكرة الظاهرة.؛ والبرهان والشكل 
كما مر( .. 


. ج : قاذا‎ )١( 

(*) فى النسخخة ع : " تم الكتاب على يد صاحبه عبد الله النقير لله عبد الككافى عبد الجييد عبيد 
اشوتقن فق ةلك بوتحييين وسعياتة وفرغ الصنف رحمة الله عليه من 
تحريره فى ( ز ج ى) - يعنى ٠١‏ من شهر . ربيع الآخبر سنة ( خنج) ب يعنى 
سنة 67'هاك , 

فى النسخة ج : فرغ المصنف من تحريره فى ( ز ج ى) ب يعنى 7١‏ مسن شهر ‏ ربيع الآخر 

(خنج) ‏ يعنى سنة 7ه والكاتب مقبول بن أصيل الفيرشهرى مسن كتبه 
فى مدينة تبريز حماها الله تعالى من نسخحة الأصل يوم الثلاناء » الثانى من رمضان 
سنة تسع وسبعمائة » حامدا ومصلياً . 
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لي كي ٠١‏ 
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١‏ فهرس المصطلحات 


4 
الأرض : 55.50 ١لاءلالاء‏ لالاء 1ق اق لاق تق ادل 
الأسد (برج من البروج الاثنى عشر) : 17:4.455 .1١ ١741171‏ 
الأسطوانة : 557 5037 585 56 55. 


الأفسسق : اثتعلا “الا الا الاش لوم لوو اا 
5 علخ كل علاخم ء خ4خا ته ا لضع 
حم ل 001 11....الأفساق 
المائلة : 86 . 
الأغراف : 54 . 
الأنقلاب الصيفى : 1١١١٠١421١76٠١١‏ .... الألقلاب الشتوى: 
كق ذأ١‏ 152055 ل . 


(ب)) 

. ١7 251/ : البرج‎ 

برهان الخلف : 54لا 88 . 

0١54115379151 2817:484:8471/ : البروج‎ 

البعذ : 5ه2 ١18 ءاا١/لءك1 541١١491484965١‏ . 
وك 00 


الثور (برج من البروج الاثنى عشر) : ١١75 :٠١٠©‏ . 


١ 2 


كت 
الجدى (برج من البررج الاضنى ععشر) : /ات 55743515317175 4غ 
لاقعة ١١765٠١5٠١‏ . 
الجوزاء (برج من البروج الانى عشر) : لا" 
رح 
الحركة : 5.59/ا// .... الخركة الدورية : 5ه . 
حركة الثوابت : 10269 ,. 
الحمل (برج من البروج الاثنى عشر) : /733لاء ٠81/7‏ 11176137043. 
- 
الخطا: 255 1595. 
خط الأستواء : /ا١٠‏ . 
| رهم 
الدائرة: .٠ت‏ الكت لات شت الع ؟الاء لاالا ع الاء الاء لالاء ارلا 
4ل .هلىرع الى اع عل كض مض كق “'ق لمق 45ءغ 
ل.ل همه951ل. 
الدائرة الأبدية الخفاء : 5لاء الى 5 م2 1١8‏ . 
الدائرة الأبدية الظهور: لحعدلاء لالاء ملاء جلاء الى عفى الى 
4 ه١ل.‏ ظ 
دائرة الأفق : لم . 
دائرة البروج : 7/ 5 
دائرة اججرة : 57 . 


12 


دائرة معدل النهار : اث الى لاك رت لك الى مالي لإ كلل 
ل ل ال 
دائرة:المنقلب :الشتوى.: 886 ..... دائرة المنقلب الصيفى : 84. 
دائرة نصف النهار : /اى لالاء لالاء ع لونلا 7٠١“‏ . 
الدلو (برج من البروج الاثنى عشر).:-117:455 1١١17‏ . 
6 
الزاوية : 37 امت 1١7‏ , 
ر(س). 
السرطان (برج من البروج الاثنى عششر) : 39:23 ١لاء‏ لالاء لاا 4غ 
أكعالق عق لاق غدل هعدلء تكدلا لادلكء ١5‏ ”7 لضلقء 
.١181١ 17‏ 
السطح : 01" 2514 56 كل لا5 . 


السنبلة (برج من البروج الاثنى عشر) : .1١7 61117 21١1‏ 


السهم : ٠5‏ . 
ظ > 
العقرب (برج من البروج الاثنى عشر ) : ٠١‏ . 


الفلك : لام 1ت“ *الاء لالاء لالح لوكو ١17ل‏ *38١الء51١ ١‏ . 

فلك البروج” ١لاء‏ الى لالاء آلاء على الى الى الى ككف على كلق 
لالم فل 435٠‏ إق لق 35 عق كق لاق 5غ 
كل ل“ ل ل لج ١٠لء‏ اله 
ال ل ال 7 


نل 


فلك معدل النهار : 6١‏ . 
رف 
القسى : 9ه ١ل‏ ؟الاء لا لا خض قل 3٠١‏ 956 455 2358 35 
مول لد ل ل 5ل خم هلل 
86/151 ١٠١1....القسى‏ الخريفية : ١١"‏ 6 
الفسى الربيعية : " 
القطلب : ات لالى طالاء كلاء هلاء ؤلاء لاء على الى ؟الى الى فق 
أى.غءء ل 6٠١٠ءلا١٠.‏ 
القطر : لا", 59, الى لالم 84 . 
القفوس : "لاء هلا ثلاء ١ىء‏ الى غف عمف كلم مف 23١‏ 315 35 
ا ل ل ال 0 ا ل ل ا ل ا ا 
الكل الال ال :أل هال .١١٠١ ١١5‏ 
رك( 
الكسرة : 54 5ت لات 4ت 5 غ54 لم4١١‏ ١لكء‏ 
.٠7١ ١11114141‏ 
كواكب بنات النعش الصغرى : "١‏ . 
الكوكب : “٠١‏ لت لالت مت كلء لالاء زلاء ثلاء على الى 1م . 
0( 
الور : لالع 5”“, هكل“ى, لال . 
حيط الدائرة : 9ه 5٠١‏ . 
المخروط : ل“ لات“ 5ت“ 5154586 . 


١3 


المكار: اك "الاء هلاء الى على فلل كلى ٠ق‏ لق لاق عق كق 
511١5 ٠5‏ 1 01 ....المادار 
الشستوى: لاثء .لاء الاء "الى هلىء مقع /ا9. ١١9 (١5‏ 
.... الملدار الصيفى : لات ١/اء‏ إلاء 5لاء الى هلى ه4, لاق 
ال قال الل ..... المدار اليومى : 8١‏ . ظ 

المدارات : كك على لالاء 5لا مل/اء قلا “اذى لاق كدت3ى ألتكىل 
١١‏ ..... المدارات الأبدية الخفاء : 7١‏ ..... المدارات الأبدية 
الظهور : 7١‏ ..... المدارات السماوية : /ا> ..... المسدارات 
اليوهية : /لاى ذلاء ملم ٠١21/!ا١١ا.‏ 

منطقة البروج : 7ت لات لت 5ت ملاء لالاء لالاء 4لا هلا , 

الممقلسب الشتوى : “الا إلى لالى مف كنق قق 0 ١م١35‏ ١٠آاقةء‏ 

8 .... المنقلب الصيفى : "الاء 85, كى /المء ميل 
ل 4١ل .١١5 1٠١‏ 
الميزان (برج من البروج الاثنى عشر) : لا لالاء لالاء /91؛ 23١8 63١17‏ 
ل ا ا 
0( 
نقطتا الاعتدالين : الى 3٠١‏ ك“ق 335 للك كل ل 35 
١ 80‏ . 

الشطسة : .ك اأىك عت“ ليث لاا لالاء ملا خلا لالاء على الى "الى 
فى كف قل لق لاق غق كأق لاق لمق ققك 5ك 
ال 7 .١ ١‏ 

نقطة التماس : 86 , ه١٠‏ . 


١> 


(2ف2 


الوراب : 54 51 . 
 “*‏ فهرس الأعلام ظ 
أبو العباس التبريزى : لاه , لا١9, 1١17‏ . 
أوطولوقس : .77 87 غ 86 . 
إقليدس : لاه . 
اذ رسيو 3/06 ظ 
عبد الكافى عبد اميد عبيد الله : 17١‏ . 
مانالاوس : ٠١7‏ . 
مقبول بن أصيل الفيرشهرى : .١٠١‏ 
نصير الدين الطوسى : اه . - ْ 
 * [‏ فهرس البلدان 
و ا 
- فهرس الكتب 
كتاب الأكر (لثارذرسيرس) : 85 ٠‏ 18 . 
كتاب الكرة المتحركة (لأرطولوقس) : ١‏ ؛ 86 . 
كتاب فى الأشكال الكرية ( لمانالا رس) : ٠١7‏ . 
كتاب المناظر (لاقليدس ) : 04 . 


١١مل‎ 


ال 


ام 


ا 


ىم 


لتر اليا كار 


0 


اهم لو 


2 


الم 


. 
ممحمةهة لد 


ل1) 


> ا ال اي 


6 


7 9 9 ب 2 أي ا 00_00 


)ير 0 9 
/ 
- 0 
3 


به 


0 
: 
: 
:0 
: 
ل 
: 
9 
: 


: ابن سينا : الشقاء » ( الفن الأول ) أصول الهندسة » تحقيق‎ ١ 
. د. عبد الحميد صبره؛ عبد الحميد لطفى مظهر‎ 
مراحعة ونصدير : د. بيومى مد كور » الهيئة المصرية‎ 
. العامة للكتاب » القاهرة » 15(/5م‎ 

ابن منظرر : لسان العرب » دار صادر » بيروت » ( بدون 
تاريخ) . 

 '"‏ أحمد سليم سعيدان ( دكتور) : هندسة إقليدس فى أُيدٍ عربية » دار البشير» 
الطبعة الأرلى » عمان » ١199م‏ . 

4 أرثعيدس : الكرة والأسطوانة » تحرير : نصير الدين الطرسى . 
دائرة المعارف العثمانية » الطبعة الأولى » حيدر آباد 
الدكن » 95ه75١اه‏ . 

ه ‏ إقليدس : أصول المندسة » تحرير : نصير الدين الطرسى ». 
مخطوط دار الكتب المصرية برقم ٠١!‏ رياضة ‏ 
طلعت » ( ميكروفيلم رقم 51119) . 

00 : المعطيات فى المندسة » محرير : تصيير الدين 
الطرسى » دائرة المعارف العثمانيسة » الطبعة الأولى » 
حيد أباد الدكن » مهاه . 

ا : المناظر » تُحرير : نصير الدين الطرسى » مخطوط دار 

' الكتب المصرية رقو(١)‏ ضمن مجموعة برقم 
غ ٠‏ /ارياضة ( ميكروفيلم برقم  )1١014‏ وطبعة 
دائرة المعارف العثمانية بحيدر آباد الدكن »ع 


مه” اه.ء 


١7 


4 ألدومييلى 


-١ 9‏ بطلميوس 


1١‏ التهانوى 


: ظاهرات الفلك » تحرير : نصير الدين الطوسى » 
مخطرط معهد . المخطوطات العربية بالقاهرة » برقم 
٠١‏ ]فلك وطبعة دائرة المعارف العثمانية بحيدر أباد 
الدكن » مهاه . 

: العلم عند العرب وأثره فى تطور العلم العالمى؛ 
ترجمة : محمد يوسف موسي » عبد الحليم التجار . 
دار القلم » القاهرة » 551١م‏ . 

: انحسطى », تحرير : نصير الدين الطرسى » مخنطوط 
دار الكتب المصرية » برقم 7غ هيمة ‏ طلعت » 
(ميكروفيلم رقم 0505/85) . 

: أصول نقد النصوص ونشر الكتب » ( مجمرعة 
تحاضرات ألقيت يجامعة فاروق الأول سنة -١97١‏ 
937 ام ) ؛ أعده وقدم له: د. محمد حمدى البكرى؛: 
القاهرة » 959١م‏ . 

: كشاف اصطلاحات الفنون» تحقيق :د.لطفى عبد 
البديع؛ ترجصم النصوص الفارسية :د.عيد النعيم 
حسنين» الطيئة المصرية العامة للكتابء القاهرةء 


اام . 


7 جلال الدين السيوطى : المزهر فى علوم اللغة وأنواعها » تحقيق : تحمد 


١‏ ححوان فير نيه 


١7 


أبو الفضل:إبراهيم + محمد (حمت عاد المولل 5 على 
محمد البجاوى » الطبعة الثالثة) القاهرة . 


القسم الثالث » العدد ؟١‏ ) ؛ الكريت» 517/8١م.‏ 


١‏ جورج سارتون : تاريخ العلم » بإشراف : د. بيورمى مدكرر » ترجمة 
لفيف من العلماء » دار المعارف ٠‏ القاهرة » ٠191م‏ 
١‏ الجزء الرابع ) -5171١ء(اللجرء‏ الخامس) . 

5 حاجى تخحليفة : كشف الظنون عن أسامى الكتب والفئون » مكتبة 
المئنى » بغداد » (بدون تاريخ ) . 

7 حسين على محفوظ (د كتور) : نفائس المخطوطات العربية فى إيران : 
(ضمن بمحلة معهد المخطرطات العربية » المجلد الثالث؛ 
مايو لاه156ام ). 

الخوارزمى مفاتيح العلرم؛ مكتية الكليات الأزهرية؛ الطبيعة 
الثانية» القاهرة» ١3/0١م.‏ 

6 الخنوانسارى : روضات الجنات فى أحوال العلماء والسادات : 
تحقيق : أسد الله إسماعيليان » مكتبة إسماعيليان » 
طهران ‏ قم . ( بدون تاريخ ) . 

٠‏ 'الدفاع.إدذكتور : على:عيد الله) : العلوم البحته فى الحضارة العربية 
الاسلامية » مؤسسة الرسالة» الطبعة الرابعة » بيروت» 
/81 ام . 

١‏ ديفيد . أ . كنج ': فهرس المخطوطات العلمية المحفوظة بدار الكتب 
“المصرية » اليئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة ع 
١15م.‏ 

7 دى لاسى أؤليرى : : علوم اليونان وسبل انتقاها إلى العرب ١‏ ترجمة : د. 
وهيب كامل » زكى على » مكتبة النهضة المصرية 
القاهرة » 9517ام. 2 


7 رضا زاده شفق (دكتور) : تاريخ الأدب الفارسى » ترجمة : محمد مرسى 
هنداوى »ء دار الفكر العربى » 1541م . 

4 الزركلى ( خحير الدين ): الأعلام » المطبعة الثانية . 

6 سيد عبد الله انوار : فهرست نسم خحطى كتابخانه ملى » منشورات 
كتايخانه ملى » طهران ؛ /751 اه . 

5_ طاش كبرى زادة : مفتاح السعادة ومصباح السيادة فى موضوعات 
العلوم » دار الكتب العلمية » الطبعة الأولى » بيروت؛ 
6 ام. 

10" عباس العزاوى2 : تاريخ علم الفلك فى العراق » اللجحمع العلممسى 
العرافى ؛ بغداد » 525 ١ام.‏ 

78 عباس قمى : فوائد الرضوية فى أحوال المذاهب الجعفرية . 

عبد الله نعمة (الشيخ): فل'سمّة الشيعة ( حياتهم وأراؤٌهم ) . دار مكنبة 
الحياة » بيروت » (بدون تاريخ ) . 

٠ل‏ عبد السلام هارون : محقيق النصوص ونشرها ء الطبعة الثانية » القاهرة ع 
6 . 

١‏ عمر رضا كحالة : معجم المؤلفين » دار إحياء التراث العربى » بيروت؛ 
لام . 

١‏ فرانتز روزنتال : مناهج العلماء المسلمين فى البحث العلمى » ترجمة: 
د. أنيس فريحه » مراجعة : د. وليد عرفات . دار 
الثقافة » الطبعة الرابعة » بيررت ؛ 1534807١م‏ . 

5 القفطى : إخبار العلماء بأخبار الحكماء » مكتبة المتتبى » 
القاهرة » (بدوك تاريخ). 


١7 


ل قدرى -حافظ طوقان : تراث العرب العلمى فى الرياضيات والفلك : دار 


2 الكتبى 


5 مانالااوس 


/لا# موريس شربل 


الشروق » ببروت » (بدون تاريخ ) . 

: فوات الوفيات » تحقيق : د. إحسان عباس » دار 
صادر » بيروت » 1515م . 

: الأشكال الكرية » تحرير : نصير الدين الطوسى » 
مخطوط دار الكتب المصرية برقم ه » ضمن مجموعة 
برقم 7١‏ رياضة (ميكروفيلم رقم )5١5165‏ . 

: الرياضيات فى الحضارة الإسلامية » حروس برس » 
الطبعة الأولى » طرابلس ‏ لبنان 548١م‏ . 


٠‏ يوسف إليان سركيس : معجم المطبوعات العربية والمعربة » مكتبة الثقافة 


اك 


6 


الدينية » القاهرة » ( بدون تاريخ ) . 

: المععجم الوسيط ( مجمع اللغة العربية ) » تقديم : د. 
بيرمى مد كور .مراحعة : عبد الوهاب السيد عرض 
الله » محمد عبد العزيز القلماوى . مطابع شركة 
الإعلانات الشرقية » الطبعة الثالشة » القاهرة ع 
65اعم. 

: المعجم الفلسفى (الميئة العامة لشكون المطابع الأميرية 
(مجمع اللغة العربية) القاهرة» 541١م‏ . 
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